Dipl.-Phys. Burkhard Heim

Das Prinzip der Dynamischen

Kontrabarie

Es ist dem Mathematiker und Physiker bekannt, dafl Relafivilétstheorie und Quantentheorie nurin gewissen zustéindigen Bereichen volle Goltigkeit haben.
Der jerzt 33jdhrige Gottinger Physiker B. Heim trat vor einigen Jahren erstmals mit seiner Mesofeldtheorie hervor, die eine universellere Konzeption

beinhaltete und auch bisherige Tabus einbegriff. Ein schweres Schicksal — Heim verlor bei Versuchen 1944 in der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt
durch einen in seinen Hénden explodierenden K&rper beide Hdnde, 90% seines Seh- wnd Hoérvermdgens — verdichtete und konzentrierte den Geist
einés Genies zu intensivster schopferischer Arbeit und bewies die Relativitét der Bewertung von Schicksalsschldgen. Anfangs als AuBenseifer beldchelt,
fanden seine Thearien jetzt die nachrechnende Besidtigung; er fand Mitarbeiter und materielle Untérstitzung, o

Heim kénnte einen abendfillenden Kriminaifilm schreiben, wie es ihm durch Kritik, Beirug, Diebstahl, versuchten Menschenraub an seiner eigenen Person,
durch mifigiinstige Beurteilung kleiner und grofier Intriganten ergangen ist, Nur eine unbekannte Dame und der Homburger Herausgeber Nannen
hatten Heim unterstiitzt, der sich allein durchkémpfen muBte. Auch hier mag einmal gelten: Der Starke ist am méchtigsten allein.

Wenn Heim auch aus versténdlichen Grisnden dber seine Experimente zum praktischen Nachweis und zu weitergreifenden neuartigen analytischen Unter

suchungen noch schweigt, hat er sich doch bereit erkldrt, die Grundlugen seiner Mesofeldtheorie jefzt zur ersten Verdffentlichung freizugeben,

Einfihrung

Das sorgfdltige Studium aller zur Zeit bekannten naturwissen-
‘schaftlichen Gebiete fihrt zu der Einsicht, daB es verschiedene
tiefe Risse im Weltbild unserer. naturwissenschafilichen Er-
kenntnis gibt. Die Phdnomene der materiellen Welt lassen sich
recht gut mit den vorhandenen mathematisch-physikalischen
Methoden angehen, doch tritt bereits innerhalb dieser physi-
kalischen Erkenntnis, die sich auf die nichtlebende Materie
bezieht, ein solcher Riff auf; denn unserheutiges physikalisches
Wissen gipfelt offenbar in zwei grofien Theorien, namlich in
“der Allgemeinen Relativitdtstheorie und in der Quanten-
theorie..
Beide Gedankengebdude beschreiben die miaterielle Wirklich-
keit innerhalb ihrer Goltigkeitsbereiche sehr gut, doch scheinen
sie sich in ihren Prinzipien gegenseitig auszuschliefen. Neben
den mathematisch-physikalisch zugéinglichen materiellen Pro-
zessen gibt es noch die ebenfalls an materielles Geschehen
gebundenen Lebensvorgéinge, deren Elementarprozefl irotz
seiner Bindung an materielles Geschehen mathematisch-
physikalisch nicht verstanden werden kann. Die biologische
Beschreibungsweise wiederum versagt, wenn man die an den
Lebensvorgang ‘gebundenen psychischen Prozesse zu ver-
stehen sucht. So ist es z. B, nicht einmal méglich, eine Reihe
psychopathologischer Phénomene, wie - bestimmte Neurosen-
varianten, manche psychotische Strukturen usw., primdr orga-
“nisch zu begreifen. Sollte sich die Existenz parapsychologischer
Yorgdnge wirklich bestdtigen, so wédre deren Beschreibung

jedenfalls ein Fremdkérper in der Psychologie und rein

psychologisch kaum verstindlich. Wie dem aber auch sei, auf
jeden Fall bilden solche Beschreibungsmethoden, die séimt-
lich-zum Verstehen ‘der Zusammenhénge zwischen den Phd-
“.nomenen; der Wirklichkeit beitragen sollen, Widerspriiche

(Antagonismen),  die sich gegenseitig. mehr oder weniger .

stark ausschliefien, obwohl alle zur Diskussion stehenden
Phéinomene zu ein und derselben Wirklichkeit gehsren.
Bereits die Evolution der physikalischen Erkenntnis, also die

Erweiterung " der’ antropomorphen Empirik zv- allgemeinen -

" Theorien, hat gezeigt, daB die materielle Wirklichkeit ein Ab-
. strakium ist, d. h,, daB diese Wirklichkeit mit den.mensch-
lichen- Sinnen in- ihren Hintergrinden nicht erfaBt werden
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kann. Angesichts der oben erwdhnten Widerspriiche, auf die
diese Risse im naturwissenschaftlichen Welthild zurlickgehen,
kam ich zu der Uberzeugung, da3 auch die Denkmethode des
menschlichen Intellekts zu einer einheitlichen Beschreibung
der Wirklichkeit nicht ausreicht. Die Antagonismen gehen m.
E. also weniger auf das Fehlen weiterer empirischer Fakten
zurlck, sondern scheinen prinzipieller Natur zy sein. Diese

Unzuldnglichkeiten kénnten in den. Eigenarten der: mensch- -

lichen Denkmethode begriindet sein. Die Struktur dieser Denk-
methode beruht auf einer antropomorphen, kontradiktori-
schen Logik, von der die mathematische Analysis nur ein
Aspekt ist..So schien es mir verninftig, eine véllig neve ana-
lytische Methode zu entwicke!n.

Die Anwendung dieser Methoden auf die physikalische Natur- .

beschreibung ist geplant; jedoch ist hierfor notwendig, die
mathematisch formulierten physikalischen Naturgesetze so
zu verallgemeinern, daB ein in sich selbst geschlossenes

~ widerspruchfreies System entsteht.

Yon dieser Form der mathematischen Naturbeschreibung muf3
also gefordert werden; dafl die Basis der Entwicklung von
irgendwelchen empirisch nicht gerechtfertigten Hypothesen
freigehalten wird und der Antagonismus zwischen Allgemei-
ner Relativitéts- und Quantentheorie nicht mehr erscheint. Es
ist also in Form einer phdnomenologischen Induktion zuyor
eine Ausgangsbasis zu schaffen, die nur aus einem System
empirisch gut begrindeter mathematisch geformter Aussagen
besteht, .

Nach' den induktiven und deduktiven Untersuchungen der

Experimentellen und Theoretischen Physik ‘gibt es nur einige -
wenige Grundsdtze, die als eémpirische Basis verwendet wer--

den kénnen. Diese missen folgenden Bedingungen geniigen:

a) sie missen unmittelbar einer mdglichst universellen empiri-
schen Bestétigung zugdinglich ‘sein und

b) als Ausgangspunkte von Deduktionen mit maximalem

Aussagewert erscheinen, das heifit, es mijssen sich minde- -
stens die der heutigen Physik bekannten Aussagen aus-

ihnen entwickeln lassen. SchlieBlich muB
c) die Zahl dieser Grundsétze ein Minimum sein.

Weiter muB3-indirekt zu ersehen sein, ob es noch universellere

Grundsdtze gibt, wie diese zu formulieren sind und wie eine
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einheitliche Beschreibung der materiellen Wirklichkeit zu er-
folgen hat.

Zur phdnomenologischen Induktion kénnen die folgenden
R:geln einer physikalischen Empirik verwendet werden:

1) Besteht ein materielles System aus 1 < h < n energetischer
Teilsysteme, von denen jedes den Energieinhalt Wy hat,
und die so in wechselseitigen physikalischen Zusammen-
hdngen stehen, daB von ihnen ein energetisch abgeschlos-
senes (konservatives) System aufgebaut wird, so wird die
Konstanz seines Energieinhaltes hinsichtlich der Zeit t

. n
ausgedrickt durch W = 2 Wy = const {1).
h=1

- 2)Durchlduft dieses System ein zeitliches Schicksal und ist es

keinen. duBeren Wirkungen ausgesetzt, so kann seine
Entropie S gemdfB S = O und S £ O nicht abnehmen,
wenn das System makroskopisch ist. Auch kann ein Prozefl
zeitlich nur so ablaufen, daB seine Aktion ein Minimum
ist, d. h. fir das invariante kinetische Potential L gilt

das Extremalprinzip 8 hfh Ldt=Q.

3)Es gibt zwischen makroskopischen, materiellen Systemen
in jedem Falle echte Wechselwirkungen, die durch den
physischen Leerraum fortschreiten. Die elekiromagnetische
Wechselwirkung wird makroskopisch durch das elekiro-
- magnetische Induktionsgesetz beschrieben, das in der Form

rot H=5E +c-v, rot E=—n H, & ~divE = g
divH = O, die Vektoren des elekirischen und magnetischen
Feldes E und H mit der rédumlichen Ladungsdichte g und der
Relqﬂvgeschwinvdigkeif_\; dieser Ladungsdichte in Zusammen-
hang setzt. Auch zeigen die Untersuchungen des Mitfiih-
rungsphdnomens, daB fir elektromagnetische Wechselwir-
kungen der Leerraum nicht aus einem absolut ruhenden
Weltdther ~ besteht, Die gravitative Wechselwirkung zwi-
schen zwei Massen mt und mz im Abstand r wird dagegen
my = m2

durch das Energieniveau ¢ = vy des gravitativen

Gradientenfeldes grad ¢ beschrieben.

4)Es gibt kein materielles Kontinuum, das heiBt jede Materie-
verteilung ist atomar aufgebaut, und jede Masse, die durch
ihre Tréigheit definiert ist, besteht aus elementaren Materie-
feldquanten, die jedes Materiefeld dufbauen. Auch die
Energie ist quantisiert; jeder Energiebetrag erscheint als
ganzzahliges Vielfaches eines Energiequants h - o, wobei
w eine Frequenzangabe ist. '
Bei der deduktiven Untersuchung dieser Induktion ist zu
beriicksichtigen, da3 das Wechselwirkungsprinzip gemdf
Ziff. 3 nur die empirisch zugénglichen makroskopischen Fak-
ten enthdlt und daher nicht vollsténdig zu sein braucht.

Mesobarische DyndAmik und ihre’ Approximationen

Eine einheitliche . Theorie der Materie und ihrer Wechselwir-
kungen kann nur auf eine Theorie der Elementarteilchen, also
der elementaren Materiefeld-Quanten. -(Mq) hinauslaufen,
wobei. auch die elektromagnetischen Strahlungsquanten als
Mq aufzufassen sind. Das Spektrum der bekannten Mg ist
Uberaus mannigfaltiy, doch ist eine Eigenschaft fir alle
charakteristisch, némlich ihre Massentrégheit, Daher wurde
zundchst versucht, fir den statischen Fall eine Beschreibung
des Gravitationsfeldes eines Mq durchzufohren: fir das

Feldniveau @ ergibt sich, wenn r der rdumliche Abstand vom

: S : h ~h
Symmetriezentrum und 4 = ——die halbe Wellenlﬁnge—r—n—é

2me

©ist, eine Diffef-en’ficlg!-eichung, die jedoch nicht als Eigenwert-

problem aufgefaBt werden kann. ‘
Ihre Lésung P1 exp (P2 + Ps - z'+ Pa' - q) =const

enthglt @ implizit in den Pk (r, % ¢), doch braouchen diese
Px fir das folgende nicht diskutiert zu werden. Im halboffenen
Intervall O < r < co haben sie jedenfalls keine Singularitéten.
Die Funktionen z und q dagegen liefern weitere Aussagen;
denn fir sie gelten

22 =13 (] +]/} +25) und

nk S v
q2 = W—' (1/9 + h? -+ 63,25 —-3n + 8) ’—Tu"‘.

In diesen beiden Ausdriicken ist v die Geschwindigkeit einer
gravitativen Wirkung (zum Beispiel eine M), F eine durch
ein Feld bestimmte Fldche oder ein Teil davon (Niveau-
fidiche), wéhrend n > O als Quantenzah! irgend eine positive
ganze Zahl des reellen algebraischen Kérpers sein soll. Weiter
ist k eine Naturkonstante, die sich zu k=252 - 10-46 [m? sec?]
bestimmen |&Bt (es wird das internationale MaB-System
verwendet).. Auch @ muB eine Naturkonstante sein, da es
sich dabei um die zur Zeit noch vdllig unbekannte Aus-
breitungsgeschwindigkeit gravitativer Feldstérungen handelt.
Da das Gesetz Pr exp (P2 +Ps-z+ Ps-g) = const immer
reell bleiben muB, gelten die Bedingungen z2 = O und
q* = O. Extremwerte liegen offensichtlich bei z2 = O und

: 3 '
g2 = O; denn z2 = O bedeutet, daB g1+ ]/1 -{-EV;) ein nicht

mehr Uberschreitbares Maximum wird, was auch fir v = vaax
zur Folge hat.-

3 e : 4
Aus 1— g(H— .I/'I-I-Y-Ié‘—zmi) = O folgt vmax = 7

* Do nach dém elekiromagnetischen = Relativit@tsprinzip |

fir die Geschwindigkeiten v aller Mq das Intervall O <v < ¢
gilt, aber vmax > ¢ ist, kann nur vmax = o sein, oder, fir die
unbekdnnte Ausbreitungsgeschwindigkeit grevitativer Feld-

stérungen gilt w =7 ¢, wenn ¢ die Lichtgeschwindigkeit im

Vakuum ist. Die andere Beziehung g2 = O legt fur v den Ex-
tremwert o nahe, und dies hat

n- K

/T T 6325 —n+ —1 =0

oder. allgemein fir irgendwelche Niveaufldchen
=D—$£(1/9nz+63,25 - 3n~l~8) zur Folge. Der Fldcheninhalt

erscheint somit als zahlentheoretische Funktion eines ganz-
zahligen Index n > O, Fir die Fléiche des kleinstmdglichen in-
halts T = Fuin wére demnach der kleinstmégliche Wert fir n,
ndmlich n =1 zu setzen.

4
Mit K &= 5,2 - 10746 und @ = §ca¢4 - 108

wiire dann :
135

g+ 100 [ 100 [,

(weil /72,25 = 85 ist) v = 5,2

Dieses etwas eigenartige Ergebnis sagt offensichtlich aus, daB

irgendeine Raumfléche, die durch ein Kraftfeld bestimmt wird,

“nicht als mathematisches Punktkontinuum aufgefaBt werden
_darf, sondern aus einer endlichen Zahl von Elementarfidchen

vom jeweiligen Flgcheninhalt 7 zusammengesetzt wird, deren
Flécheninhalt ungefdhr 1070 [m?] betrdgt. Die Bildung des
Feldvektors von v zeigt schlieflich noch, daB dieser Vektor

aus zwei zueinander orthogonalen Anteilen besteht, von

denen sich der eine als echier Gravitationsfeldvektor, der an-
dere aber als Vektor eines Zusatzfeldes erweist, das:von mir
als Zwischenfeld oder Mesofeld bezeichnet wurde.

Ein analytische Untersuchung der drei gewonnenen ErgeB-
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nisse o = 3 ¢ sowie t > o und die Existenz des Mesofeldes

lieferten die Basis zur Deduktion einer mesobarischen Dyna-
mik, einer durch das Mesofeld bedingten dynamischen Wech-
selwirkung zwischen einer Gravitationsfeldwirkung und einer
Materiefeldwirkung.

Zundchst folgt die Existenz eines weiteren Relativitdtsprinzips
J, das mit J gleichberechtigt ist, weil die Transformations-
gruppen beider Prinzipien Untergruppen einer ibergeordne-
ten Transformation sind. Auch muflte die Revision der infini-
tesimalen Analysis wegen © > O durchgefiihrt werden Denn
die beiden zum Integral und zum Differentialquotienten fiih-
renden Limesrelationen gelten nur for © = O; und quch nur
fiir diesen Fall werden die Funktfionen stetig. Fir © > O dage-
gen werden die Funktionen zu zahlentheoretischen Zusam-
menhdngen ganzzahliger Indices. Das Relativitétsprinzip J'
wurde entwickelt und die Revision der infinitesimalen Analy-
sis durchgefihrt, Unter Berilicksichtigung dieser Untersuchun-
gen ergab sich schieBlich die Méglichkeit, einen Feldformalis-
mus fir allgemeine Mesofeld-Wechselwirkungen zu entwik-
keln, wenn im Falle beliebiger Koordinaten die Mesofeld-
Funktion als gemischt variantes Tensorfeld angenommen wird,
das Uber einem sechsdimensionalen affinen Bereich definiert
ist. Die vier Dimensionen der Raumzeit Rs mufiten also durch
-zwei zusdizliche Dimensionen zu einem Rs ergdinzt werden,
wobei fir alle Unterrume Rz die Elementarfléchen v > O
gelten. - )

Dieser Re ist also in Elementarzellen w2 aufgeteilt. Sind a unda
zwei Systeme, die in einer durch ihre Mesofelder vermittelten
mesobarischen Wachselwirkung stehen, und sind ¢ bezw. @

die als Tensorfelder aufzufussenden Mesofeldfunktionen, so

gilt fur die allgemeine Wechselwirkung in dem durch © be-
. A A

stimmten Zellenraum Re das System R; (p+¢) = O, worin

A © N A
“der Operator R mehrdeutig ist. Es gilt R = M(_,__); (@, Q) und

iy=(r® o) (") und it _y= (2" %) ("),

2

Dise Operationen sind neben © und den sechs ganzzahligen

Indices nj der 1 < | < 6 Dimensionen noch von den metri-
“schen Eigenschaften des Rs und den Komponenten von @ bzw.
¢ abhdngig. Wdhrend Q ein metrischer Operator ist, sind die
T-Operatoren je nach ihrer hochgestellten indizierung als
Funktionaloperatoren von den n; und den Komponenten von
o (bzw. ¢ fir T) abhéingig. Aus diesem Grunde ist das System

Y ’ A

R; {¢+) = O nicht linear; aus diesem Grunde wurde die
- Lésung bisher nur fir einige Sonderfélle versucht. Es ist mag-
lich, daf3 dieses System von Operatorgleichungen die allge-
meine Wechselbezishung zwischen den My beschreibt, Auf
jeden Fall ergeben sich durch Approximationen schlief3lich
die Aussage der Theoretischen Physik.

A A
Die durch R; (g+p) = O beschriebene mesobarische Dynamik

im diskontinuierlichen Rs geht fir @ = O, also beim Fehlen

der Wechselwirkungskomponente, nach Anwendung eines
. Integralsatzes (,Integral” ist wegen © > O nur ein Analogon
zum infinitesimalen Infegralkalktl) zu einem als Eigenwert-

" problem darstellbaren Operatorgesetz C; =L X @; hierbei

hdngt der Operator C von den durch ¢ bestimmten I-Opera-
toren ab. :

"Yon diesem Gesetz kénnen die Matrizenspektren gebildet wer-
den, was mit den vekforiell aufgefaBten Eigenwerten % zu
ginem Eigenwertproblem sp C; @ = A mit spg = O des
‘statischen Falles fohrt. Auch dieses Eigenwertproblem kann
leider nicht allgémein geldst werden, zumal neben dem nicht-
. linearen Charakter noch die durch © > O bedingte Revision
© - der Analysis des Re zu beriicksichtigen ist. Immerhin ist zu
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erwarten, daB sp C; ¢ = —)_—(p mit sp ¢ = O diese Massen des

" My-Spektrums als Eigenwerte beschreibt.

SpC o= % @ kann einer Reihe von Approximationen unter-
worfen werden. Zundchst besteht die Méglichkeit, mit © > O
zum Rs--Kontinuum zu gelangen und den Rs durch eine ausge-
artete Affinitdt auf die affine Raumzeit Ré zu projizieren. Hier
kann @ als Tensordivergenz eines hermitischen Feldes
(kovariant) aufgefaBt werden. L&aBt man weiter die Konvergenz
J @ - @* dV < o fallen, so kann man weiter aus den Berei-
chen mikrokosmischer Quantenzusténde zum makrokosmi-
schen Feldkontinuum ibergehen und das Feld, dessen
Tensordivergenz ¢ ist, als Gravitationspotential  auf-
fassen. Nach mehreren verwickelten Umrechnungen und
weiteren Approximationen entstehen dann die Feldgleichun-
gen der Allgemeinen Relativitétstheorie. Werden diese Ap-
proximationen in einer anderen Richtung durchgefihri und
wird der Mesofeldtensor ¢ jetzt als Materiefeldfunktion inter-
pretiert, so entstehen der Quantendynamik analoge Formen,
die der Quantenmechanik natirlich angepaBt erscheinen.

Quantenmechanik und Allgemeine Relativitétstheorie umfas-
sen aber das gesamte heufige physikalische Wissen in Form
von Sonderféllen. Vor diesen Approximationen gibt es jedoch
noch andere Stufen der in das Re-Kontinuum projizierten Me-

sofeldgleichungen sp C; ¢ = & @ der mesobarischen Statik,
Nach Ubergang von den Quantenstufen zum Feldkontinuum

‘gelten die Approximationen, wenn F und f materielle Wirkun-

gen sind. Deren Weltlinien bezogen auf J geoddtische Null-
linien sind K; F = G+TI"und D; G4+ = f, Hierin bedeuten G
ein gravitatives Fihrungsfeld, in dem sich eine ponderable
Masse auf beliebigen geoddtischen Weltlinien (Nullinien sind
ausgeschlossen) bewegen kann, G das symmetrische Gravi-
tationsfeld einer ponderablen Masse, das von G nicht abzu-
hdngen braucht, und I' eine gravitative Stérung, deren Welt-
linie, bezogen auf J', eine geoddtische Nullinie ist {Gravita-
tionswelle).

Die durch K und D beschriebenen Mesofeldzusténde (das hy-
pothetische Mesofeld mul also, wenn es existent ist, dual er-
scheinen) wurden von mir als kontrabarischer und: dynabari-
scher Zustand bezeichnet und entsprechend G+I" = K; F als
kontrabarische, bzw. f = D; G4+ als dynabarische Gleichung.
Bei diesen Zusammenhdngen handelt es sich um zwei Opera-
torgleichungen; und zwar wirkt der erste Operator (kontraba-
rischer Zustand) auf solche materiellen Strukturen ein, deren
Weltlinien bezogen auf J geoddtische Nullinien sein missen,
also auf elektromagnetische Wellen: Als Ergebnis dieser Ein-
wirkung resultiert ein gravitatives Beschleunigungsfeld re-
lativ zur Umgebung unter Emission. gegenl&ufiger Gravita-
tionswellen: Die zweite Operatorgleichung beschreibt praktisch
den umgekehrten Vorgang: In ihr wirkt der zweite Operator
(dynabarischer Zustand) .auf ein Gravitationsfeld, dessen
Symmetriezentrum — im ungestérten Fall gedacht — im Inne-
ren des Operatorfelds liegen muf3. Dieses statische Feld wird
unter dem EinfluB der Operatorwirkung wieder in elektroma-

_gnetische Wellen (also Wirkungen, deren Weltlinien geodd-

tische Nullinien sind) transformiert. Der dynabarische Zu-
stand kann aber nur endotherm erregt werden.

‘Wird weiter pseudoeu'k'liclisch approximiert und vom euklidi-

schen physischen Raum die Zeitkoordinate abgespalten, so
daf} die Zeit als Parameter aufiritt, so nimmt die kontraba-
rische Gleichung eine Gestalt an, aus der hervorgeht, daf3
diese Gleichung mit heutigen technischen Mitteln experimen-
tell prifbar sein muB, wéhrend die dynabarische Gleichung
erst dann experimentel] angegangen werden kann, wenn der
Kontrabarische Effekt empirisch’ nachyewiesen worden und
die Entwicklung eines technisch brauchbaren kontrabarischen

“Transformators' gelungen ist. Aus diesem. Grunde soll im
"ndichsten Abschnitt nur die erwdhnte Approximation der kon-

trabarischen Gleichung untersucht werden.
' — Fortsetzung folgt —
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Das Prinzip der Dynamischen Kontrabarie (i)

Der Kontrabarische Effekt
dK

v die Dichte einer ponderomotorischen, also
gravitativen Kraft K (V ist ein dreidimensionales Volumen),
M die entsprechende Approximation des Operators K und E

Bezeichnet § =

bzw. H den elektrischen bzw. magnetischen Feldvektor der zu -

E % H réumlich approximierten elekirischen Feldwirkung F,
so gilt for giie empirisch prifbare Form der kontrabarischen

Gleichung E = M; E X H, wo immer die Spaltung des kon-
trabarischen  Mesofeldoperators M- = M; X in zwei
Operatoren méglich ist, deren Kommufctor (MXX) -0

mit dem Nulloperufor identisch ist, so daf3 E =X; (M Ex H)

geschneben werden kann. Ist dF ein Flachenelement der als
kontrabarisches Transformatormodell arbeitenden. Versuchs-
anordnung (es handelt sich dabei um diejenige analytische
Raumfldche, in der sich der Transformationsprozef abspielt)

und ist do das Linienelement einer in dieser Fléche liegenden
-geschlossenen Kurve, die den Fldchenmittelpunkt umschliefit,
so gilt fir X eine dem Rotor formal analoge Eigenschaft

/X- () dF =~ ¢ Q; () do, wo Qein aus X entstehender never
A Operator ist, der auf M; ExH s einwirkt, dafl

» /9; (M_ Ex Ry = 1),1

- die tatséchlich zur kontrabarischen Trcnsformchon kom-
mende elektromagnetische Leistungsdichte 97.1\ ist, |s’{ ds ein

“zu dF normales Wegelement, so gilt dV = dF ds und die

Volumenintegration von X; (M; EXH) wird gemaB

: K = i (M; EXH) dv =
/ds/X M XH) dF = /ds ¢ Q; (M; EXH) da
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méglich. st weiter b eine Be_:sch!eunigung _u_nd Mo die_Ruhe-
masse der Versuchsanordnung, so gilt K = my, b und

< 4 =0, dlis & =~ /dsgSQ; (M; EXH) do:

Wird die als kontrabarisches Transformatormodell "ausge-
fiihrte Versuchsanordnung so konstruiert, dof3 die zur Trans-
formation kommende Strahlung EXH von auBen zugefihrt
wird, dann bleibt mo = const. Auch sei.auf Grund der
Konstruktion < {@; (M; ExH), do) = O, also do das Element
einds in der ebenen Transformatorfléche F liegenden Kegel-
schnittes, der im einfachsten Fall der Konstrukfion als ein
Kreis vom Radius r angenommen werden kann, und schlieB-
lich seien /Q; (M; ExHY = 1}',1, und o voneinander unab-
héngig. Genbgt die Konstruktion der Versuchsanordnung

. r . i .
diesen Forderungen, so gilth = -—271r~m——7]T/ds. Da r = const
0

in der Konstruktion festgelegt werden kann, liefert die totale
Zeitdifferentiation das Gesetz

ro« gl - ;
b = _Q"Tn‘o")'l‘/b dt, Wel|§ —./ b dt ist.

Das Volumen V' derjenigen Transformatorelemente, in denen
die Leistung Lt zur Transformation kommt, ist ebenfalls be’
der Konstruktion festlegbar und wéhrend der Funktion det
Anordnung nicht mehr variierbar, also V' = const hmsnchtllch
der Zeit 1. Auch kann immer '

. dL Ly '
Nep. = EV_’{‘= 7’3, clso. b = —21:5:"\—/—&'_1«/ b dt erreicht

Werden. Ist L die verfigbare eingestrahlte Leistung, so ist
stets Ly < L, da es zu unvermeidlichen Verlusten kommt. Zu-
ndchst wird von L nur ein Anteil Ly tatsdchlich in den Trans-




lx
-7
liegt im Intervall O < ex < 1. Darous folgt L = (1 —ex) L.
Von Lk wiederum kommt nur ein Anteil Lyy < Lg theoretisch
zur Transformation, weil Lx im Transformator vor der Trans-
formation noch unvermeidliche Absorptionsverluste erfdhrt,

formator eingekoppelt; denn der Gitegrad ex =

Diese absorbierte Leistung ist Ly ~Lyy > O, so dafl ey = 1— EL%

als Extintionsgrad definiert werden kann. Fiir diesen Extink- '

tionsgrad gilt das gleiche Intervall wie fir den Gitegrad
der Einkoppelung, und man hat Ly = (1—ea) Lg. SchlieBllich
sind noch unvermeidbare Baufehler der Transformatorele-
mente zu berlcksichtigen, die Lw auf den tatsdchlich zur
Transformation kommenden Wert Lt wegen des Gitegrades
L

der Transformatorelemente ey =1— L—;l; reduzieren.

Man hat demnach Ly = (1—e7) (1—ea) (I—-ex) L = & L, wenn
e = {1—e7) {1- e4) (1— eg) den Wirkungsgrad des gesamten
Transformatormodells beschreibt. .

Der zeitliche Verlauf von L hdngt von den Versuchsbedin-
gungen ab und wird vom Zeitverlauf derjenigen  Strahiungs-
intensitdt bestimmt, die in die Anordnung eingefthrt wird.

Diese Strahlungsintensitét kann also immer konstant geh«alten .

werden.

¢ = ¢ (1) ist dagegen im allgemeinen eine Zeitfunkiion; doch
macht sich diese Zeitabhdngigkeit héchstens wdhrend einiger

_10"6 sec bemerkbar, weil sich nach dieser Einschwingzeit

ein stationdrer Zustand ausbildet, der & = konst 1éf3t. Man
r
—" ¢ () das Gesetz

b+ af{t) [ b dt = O; jedoch ist A nur wihrend der Ein-
schwingzeit O < t < ¢ eine Zeitfunktion, deren Verlauf
durch &, also durch die Konstrukiionseigenschaften und Bau-
fehler der Anondnung bestimmt wird. Dieser Verlauf e (1)
wéhrend O < t < v sowie die Einschwingzeit © sind am
zweckmédBigsten empirisch zu bestimmen. Fir alle spdteren
Zeiten t = © wird A = const hinsichtlich t, da sich der statio-
ndre Zustand eingestellt hat; ferner nimmt das Gesetz
b+ %[ bdi = 0O durch nochmalige Differentiation die
integrierbare Formb + A b = Ofir t = © einer homogen
linearen Differentialgleichung dritter Ordnung an. Die Lo6-

hat also allgemein mit A () = 2 &

.3
sungen dieses stationdren Gesetzes lauten, wenn k = ]/7\> o

die positive reelle Kubikwurzel aus & = const ist, by = e-kt
sowie bz = e skt cos kt \/3 und bs = e¥zkt sin kt /3, so

3
daB die allgemeine Losung b (k) = 2 Cibifirt = =
: i=1 :
ist, wo die C;i Integrationskonstanten bedeuten, deren Wert
aus dem Zustand bei t = v nach AbschluB der Einschwingzeit
ermittelt werden kénnen, Diese L&sung gilt jedoch nur, wenn
in der kontrabarischen Gleichung .T' vernachldssigt wird.
Geschieht dies nicht, so ist in der Lésung k-t durch einen
Faktor D (T — t} zu ergdnzen, der firalle t < Tzu D =1,
aber fir t = T zu D = O wird; dies kann dahin interpretiert
werden, dof3 immer dann, wenn eine Gravitationswelle
emittiert wird, ein never Zeitnullpunkt durch diese Emission
definiert wird. Denn T ist die Periode einer solchen Gravita-
tionswelle, Dieser neu definierte Zeitnullpunkt D" = O ent-
spricht dem Anfangszustand t = 1, weil der Zustand bereits
eingeschwungen ist. Mit x = kt D (T—t) werden in

3 —
b(x) = > Cibjdiebjzubr = ex, b2 = ex? cosx 1/3 und
i=1 N o
bs = ex/2 sinx /3. Die dréi Integrationskonstanten Cik&nnen
aus den Randbedingungen ermittelt werden. Wird iiberhaupt
keine Leistung eingekoppelt, d. h, ist L = O oder ¢ = O,
so ist auch k = O; fir diesen Fall muf} der kontrabarische

Beschleunigungseffekt b = O sein. Auch fir k. > O muB

dieser Effekt im Zeitintervall-O < t < © verschwinden und
for t = 7 die zeitliche Anderung des anlaufenden Effektes
einen konstanten Wert « annehmen, .

_ zeichnet dc;,Verhdlfni; k =

Die Randbedingungen lauten also b (O, 1) = O, b (k,7) = O
und b (k t) = o Aus der ersten Bedingung folgt
Ci+C: = O, wihrend hiermit die zweite Bedingung

O = Ci (ekr-elike cos kv \/ 3)+Cs e¥aks sin kt /3

wegen 1 < T liefert, Hieraus folgt _ .
Ca= —Ci (e-kv —elke cos kr v/3) e/tkv sec kr Y3 =~ Citf2 13,
weil © immer nur die GréBenordnung von maximal 10-6 sec
aufweisen kann. Aus der dritten Bedingung schliellich folgt
Ci = C (& 1); und die approximierte Lésung der konirabari-
schen Gleichung liefert fir den Zeitverlauf des Kontrabari-
schen Effektes

b (x) = C (e ~ ex'z(cos x /3=t \/ 3 sin xV 3)),
3/
x = kD, k= /% x =kiD

Dieser Zeitverlauf setzt sich also aus einem Abklingungsan-
teil und einem amplitudenmodulierten harmonischen Schwin-
gungsanteil zusammen.

Es wurde versucht, die durch den Operator M angegebenen
Bedingungen physikalisch zu interpretieren. Auf Grund dieser
Interpretationen wurde der Entwurf und danach die Kon-

* struktion - einer Versuchanordnung: durchgefiihrt, die den

durch M angegebenen Bedingungen entspricht. Wenn in eine
solche Anordnung eine durch EXH gekennzeichnete elekiro-

‘magnetische Welle eingekoppelt wird, so miifite nach der

kontrabarischen Gleichung die Energie dieser Welle in elek-
tromagnetischer Form verschwinden und stati dessen in me-
chanisch-kinetischer Form wieder erscheinen. In der Um-
gebung der arbeitenden Versuchsanordnung miBte .also ein
Beschleunigungsfeld b (x) auftreten, dessen Zeitverlauf mit
dem statischen irdischen Gravitationsfeld superponiert; diese
Superposition miBte im Zeitverlauf b (x) das Gewicht eines
Probeksrpers verdndern,

Bei Konstruktion und Berechnung der Bauelemente stellte
sich eine starke Abhéngigkeit der Aufmafle von der ver-
wendeten Wellenlénge heraus. Zwei Versuchsanordnungen
wurden fir die 3-cm-Welle konstruiert und die Montage
durchgefihrt. Auch wurde eine Vorschaltung fiir ein Clystron
entwickelt, die an das allgemeine Stromnetz angeschlossen
werden kann und ‘bei Netzschwankungen von 30V die

" Anodenspannung: von 9 KV konstant hélt, Das Clystron

emittiert 200 W im Daverstrichbetrieb im Frequenzband
104 MHz. ' _

Zum Nachweis des vorerst nur sehr gering zu erwartenden
Effektes wurde ein neuartiges Gravimeter in Entwicklung
genommen, mit dem es voraussichtlich méglich sein wird,
Anderungen der Fallbeschleunigung um 10-8% noch nachzu-
weisen, Der auf diese Weise ermittelte Zeitverlauf von b soll’
dann in. einem ebenso zeitlich verlaufenden elektrischen
Strom transformiert werden, der ‘in einem ebenfalls fertig-
gestellten. Spezialverstdrker. eine Spannungsverstdrkung er-
fahrt und oszillographisch sichtbar gemacht wird, Dieses Os-

zillogramm wird photographiert und mit dem theoretischen. -

Verlauf b (x) verglichen. Erst wenn dieses experimentelle
Programm durchgefthrt worden ist, kann auf Grund dieser
MeBergebnisse eine Synchronisation des harmonischen An-
teils aus b mit T-versucht werden. In b kann der Abklingungs-
anteil vernachldssigt werden, wéhrend der harmonische An-
teil - mit seiner Amplitudenmodulation die- Richtung ven b
periodisch dndert, so daB der zeitliche Mittelwert von b,

ndmlich g= O verschwindet, - d. h. es kommt im zeitlichen’
Mittel zu keiner effektiven kontrabarischen Beschleuniging.-

Die zeitlichen Nullstellen' des harmonischen Anteils werden

beschrieben durch cos ko V3= 73 sin k@ y 3=0.

Fir2© < T bleibt immer b = O, und nur for ® = T bleibt

die Richtung von b.zeitlich konstant; fur diesen Fall wird

b > O zu einer mittleren ponfderomvo’rdrisvchen Beschleunigung,

- die eine-Schubkraft verursacht, Ist g die Fallbeschleunigung. -

und b dieser Beschleunigung g entgegengerichtet, so Renn- y

@|o)

die Wirkungsweise des mit T
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synchronisierten Kontrabarischen Effektes. Bei k = O liegt
Uberhaupt keine Beschleunigungswirkung vor, wihrend im
offenen Intervall O < k < 1 der Effekt nur eine Levitation
der Versuchanordnung hervorruft, Bei k = 1 wiirde ein labi-
ler Schwebezustand erreicht, wihrend alle k > 1 kontraba-
rische Uberkompensationen kennzeichnen, bei denen es zu
von O verschiedenen Effektivbeschleunigungen entgegen g
kommt. Wenn die Synchronisation des Kontrabarischen Effek-

tes mit T und damit b > O maglich wird, so kénnie ein
kontrabarischer Transformator entwickelt werden, der elek-
tromagnetische Strahlungsenergie unmittelbar in pondero-
motorischen Schub umsetzt. Wenn eine weitere Vervollkomm-
nung moglich wird, derart daB auch sehr kurzwellige Strah-
lung aus dem sichtbaren und ultravioletten Spekiralbereich,
auch Réntgen- und Gammastrahlung zur kontrabarischen
Transformation kommen kann, wiirden sich weitgehende tech-
nische Perspektiven erffnen, zumal ein kontrabarischer
Transformator die technologische Voraussetzung fiir eine ex-
perimentelle Untersuchung der dynabarischen Gleichung
darstellt.

Das Prinzip der dynumischeh Kontrabarie und seine techni-
schen Perspektiven fiir die Fahrzeug- und Elektrotechnik

Die technischen Méglichkeiten, die sich aus der Realisierung
des kontra- und dynabarischen Mesofeldzustandes ergeben,
basieren auf den folgenden SchlUssen, wenn es sich um die-
jenigen speziellen Perspektiven handeln soll, die sich fur die
Fahrzeug- und Elekirotechnik erdffnen. Eine elektromagneti-
sche Welle, die eine bestimmte Energie transportiert, wind im
kontrabarischen Mesofeldzustand in ein mechanisches Be-
schleunigungsfeld transformiert, Ahnlich wie im Nichols-Ef-
fekt kann dieses Feld, wenn der kontrabarische Zustandser-
reger in einem geeigneten Metall festgehalten wird, die Me-
tallelektronen beschleunigen und als ladungstrennende Kraft,
als elekirischer Stromgenerator wirken. So kénnte elektro-
magnetische Strahlung direkt in elekirischen Kraftstrom um-
gesetzt werden. Verankert kénnte ein solcher kontrabarischer
Transformator ‘auch beliebige andere Materie, insbesondere
Flussigkeiten und Gase, beschleunigen (z. B. Strémungser-
zeuger, Pumpen usw), wihrend der Transformater, nicht ver-
ankerf, sich selbst und mit ihm verbundene Kérper beschleu-
nigen mufl, ,

Der dynabarische Zustand dogegen -kann nur endotherm
~ aufgebaut werden. Wirde man in sein Feld ein geeignetes
Metall-lon mit bestimmter nuklearer Struktur und Textur sowie
.mif geeigneter nuklearer Anregungsstufe bringen, so wirde
das Potential des vom lon mitgebrachten atomaren Gravita-
tionsfeldes in Form elekiromagnetischer Wellen abgestrahlt.
Zugleich wiirde die Trégheitsmasse des fons versuchen, dieses

Feld nachzubilden; der hiermit verbundene gravitative Kraft-

flu miBte auf Kosien ihres Energieinhaltes gehen. Ich halte
es nicht fur ausgeschlossen, daf bei geeigneter Kernstruktur
das Energieniveau seines Grundzustandes soweit unterschrit-
ten wird, dafl der Kern in seiner urspriinglichen Struktur nicht
mehr definfert ist und sein stark exothermer Zerfall in Par-
tialstrukturen noch tieferen Niveaus einsetzt. Die Niveau-
- differenzen der Grundzustéinde wirden in Form elektroma-
© . gnetischer Energie frei werden. Hat man also das betreffende
Metall (wahrscheinlich Pb) in einen geeigneten lonisator ge-
- bracht, so wiirde dies bedeuten, daB die austretenden Katio-
- nen (evil. nach vorangegangener Kernanregung) im dyna-
“barischen Feld zum exothermen Kernzerfall gebracht werden,
. der elektronisch steverbar ist; denn die Strahlungsleistung der
in elektromagnetischer Form frei werdenden Kernensrgie
~ hdngt von der Zahl der je Zeiteinheit zerfallenden Kerns, also
“vyon deér den lonisator verlassenden Kationendichte ab, die
- gut steverbar ist. ‘Die beim Zerfall frei werdende elekiro-
- magnetische Energie genigt aber der kontrabarischen Trans-
“formationshedingung und kénnte entweder direkt in elektri-
schen Kraftsirom oder in mechanische’ Bewegung transfor-
" miert werden; 2 ha » :
Man mifite z. B. mit einem Anlassergenerator (evtl. kontra-
_barisch) einen elekfrischen Anlasserstrom. erzeugen, der das
dynabarische Feld aufbaut, die lonen erzeugtund dis Réhren-
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systeme der elekironischen Kybernetik aufheizt. Sobald es
zum Zerfall der ersten lonen kommt, entsteht im Elekiroge-
nerator ein Kraftstrom, der den Anlasser abschaltet und die
Funktion des Anlassersiromes Gbernimmt. Auf diese Weise
ist ein Kreis geschlossen, der dynamisch weiterlduft, solange
Metallionen verfigbar sind, wenn die thermodynamischen
Strahlungsverluste genau durch die produzierte Energie kom-
pensiert werden, der sich aber totlduft, wenn die Energie-
produktion niedriger bleibt als der Energieverlust. Das Prinzip
eines solchen Kreisschlusses wurde von mir als das Prinzip
der Dy mamischen Kontrabarie bezeichnet.

Wird die Energieproduktion etwas tiberkompensiert, so kann
ein zweiter, nicht geschlossener Kreis an diesen dyname-
kontrabarischen KreisschluB angeschlossen werden, dessen
Energieproduktion beliebig gesteuvert und in Form von elek-
trischem Kraftstrom nach auBen -abgegeben werden kann. Ist
& ein vom thermodynamischen Wirkungsgrad und der Ener-
giebilanz der verwendeten Kernreaktion abhdngiger Verlust-
faktor e > 1 (der Fall ¢ = 1 kann nach dem zweiten thermo-
dynamischen Hauptsatz prinzipiell nicht erreicht werden) und
ist uo die Masse des wdhrend des Beiriebes zum Zerfall ge-
brachten Materials, so folgt fur die nach auflen abgegebene
Energie, wenn ¢ = 3-108 m/sec die Lichtgeschwindigkeit ist,
E=uo c¥e Im Falle des Uranzerfalles ist e ==1200, wenn
thermische Verluste nicht beriicksichtigt werden. Nimmt man,
um mdglichst unglnstig zu rechnen, & = 5000 an, so liefert ein
Gewichiskilogramm, also ungefdhr 101 Massenkilogramm
(dies ist fir po einzusetzen) eine elekirische Energie von
E = 18101 Wattsec = 5-105 kWh, Da wahrscheinlich sehr
viele Atomsorten hdufiger Elemente nach diesem Prinzip bei
guter Energiebilanz zum Zerfall gebracht werden kénnen
und ¢ bei einiger Perfektion sicherlich in der Gréflenordnung
einiger 102 gehalten werden kann, wird evident, daf} ein nach
diesem Prinzip der Dynamischen Kontrabarie arbeitender
Elektrogenerator tberaus wirtschaftlich sein muf.

Eine andere fechnische Perspektive, die sich ebenfalls aus
dem Prinzip. der ‘Dynamischen Kontrabarie ergibt, erdffnet
sich for die Fahrzeugentwicklung. Wird némlich die prézis
steverbare Energie, die von dem angekoppelten Kreis abge-
geben wird, nichi in elekirischen Kroftstrom transformiert,
sondern wird die elekiromagnetische Energie in kontraba-
rische Transformatoren gefihrt, die auf die gesamte Anord-
nung einwirken, so muB ein gravitatives Fihrungsfeld relativ
zur Umgebung entsiehen, in dem die gesamte Anordnung

eine Relativbeschleunigung erfdhrt. Dieses ponderomotori-
sche Beschleunigungsfeld, das die gesamte Anordnung zur
beschleunigten Bewegung auf einer geoddtischen Weltlinie

veranlaBt, wird somit von der Anordnung dynamisch:erzeugt,

so daB das so erweiterte Prinzip der Dynamischen Kontra- -
barie auch ein neues ponderomotorisches Antriebsprinzip-

darstellt,

So kann z. B. durch geeignete Anordnung der kontrabarischen
Transformatoren das Beschleunigungsfeld dem irdischen Gro-
vitationsfeld -entgegenwirken. Die Feldstdrke hdngt von der
transformierten Strahlungsleistung und diese wiederum von
der lonendichte des Generators ab. Bis zur Kompensation
des irdischen Gravitationsfeldes erféhrt die Anordnung keine
Effektivbeschleunigung. Diese setzt jedoch bei Uberkompen-
sation ein. Da die kontrabarischen Transformatoren in allen
Raumrichtungen angeordnet werden kdnnen, da weiter das
induzierfe Beschleunigungsfeld an kein -duBeres Medium
gebunden ist, und schlieBBlich die gesteverten und zur Steue-
rung verwendeten Wirkungen- als elekiromagnetische Pro-

zesse mit Lichtgeschwindigkeit fortschreiten, wird klar, d_cﬁ»
das Prinzip der Dynamischen Kontrabarie die: Konstruktion

eines universellen  Fahrzeugs fir astronautische, aeronauti-
sche und submarine Zwecke gestattet, dessen Leistungs- und
Mandvrierféhigkeit von keinem der ‘heute bekannten Fahr-

zeuge auch nur anndhernd erreicht wird. Zur Veranschauli- -

chung kann dieses neue Antriebsprinzip mit der Arbeitsweise
der heutigen Fohrzeuge verglichen werden. Dasjenige Fahr-
zeug, das z. Z. von allen die héchsten Geschwindigkeiten er-

reicht, ist die Rakete. Es liegt also ein Vergleich mit dem
- Raketenprinzip «am ndchsten.

- (Fortsetzung folgt)




Dipl.-Phys. Burkhard Heim

Das Prinzip der Dynamischen Kontrabarie (1)

Vergleich der Dynamischen Kontrabarie
mit dem Raketenprinzip

Zum Vergleich muB das Antriebsgesetz eines nach dem Prin-
zip der Dynamischen Kontrabarie arbeitenden Fahrzeugs
(kurz mit D bezeichnet) untersucht werden. Hierzu werden
die Mesofeldgleichungen in Operatorform in die Gestalt
eines Extremalprinzips gebracht und als Variationsproblem
geschrieben, so daf ein kanonischer Formalismus anwend-
bar wird. Dieser Formalismus fohrt fir © == 0 zur sechsdimen-
sionalen Divergenzfreiheit. :

6 3
= T T —O0mitl1 == 6
k=1 axK v=1 i

worin sich die tiefgestellten Indizes auf kovariante und die
hochgestellten, zum Unterschied von Potenzen unterstriche-
nen, auf kontravariante Komponenten beziehen. Die ge-

mischtvarianten Tk—Mi sind Funktionen der Feldkomponen-

ten und ergeben sich wie der allgemeine Energiedichte-Tensor
aus der Lagrange-Funktion des kanonischen Formalismus;
jedoch verhalten sie sich nur gegen reguldre Affinitdten
mit orthogonaler oder unitdrer Affinitdtsmatrix (mit nicht-
verschwindender Determinante) wie gemischivariante Ten-
sorkomponenten. Da im folgenden nur solche Affinitdten
vorkommen, wird nach Integration die Divergenzireiheit zur

3 @
Tensorgleichung = T =

v=1 (v)
Erhaltungssatzes, worin sich die Ziffern v auf die einzelnen
Feldwirkungen beziehen([m]K bedeutet, dafl A ein Tensor
vom Grade m ist). Nach pseudoeuklidischer Approximation

(2] —
C = const eines allgemeinen

entsteht ein lorentzinvarianter komplexer Ausdruck, der —
nach einer Tensortransformation auf die Diagonalform —
in einen Real- und Imagindrteil gespalten werden kann (beide
Teile sind Diagonalschemen). Auf diese Weise spaltet sich

3 2= (2
3 T = C in zwei, jetzt dreidimensionale Gleichun-

v=1 (%
gen; und zwar liefert der Realteil fir jede Komponente [ (jetzt

3
ist 1<1= 3) einen Impulssatz = P =A = const
v=1 ()] |
und analog der Imagindrteil einen Energiesatz
S Q =B, = const

v=l (i 1}
Sowoh! Impuls- als auch Energiesatz fihren zum Antriebsge-
setz eines D; jedoch soll im folgenden der Energiesatz benutzt
werden.

Die pseudoeuklidische Approximation ist mit der Forderung
hinreichend geringer Felddichten identisch, d. h., die kontro-
barisch induzierte ponderomotorische Beschleunigung muB so
beschaffen sein, daB} die je Zeiteinheit erfolgende Geschwin-
digkeitséinderung / A v / «¢, also die Beschleunigung, quasi-
stationdr bleibt. Diese Forderung dirfte aber immer erfollt
sein; denn die Beschleunigung hdngt von der iransformierten
Strahlungsleistung und diese wieder von der je Zeiteinheit
zerfallenden Materiemenge ab. Ein Anwachsen bedeutet also
nach dem Zweiten Thermodynamischen Hauptsatz eine Er-
hshung der Kihlleistung, der aber eine technische Grenze
gesetzt ist. Die von dieser kithltechnischen Grenze zugelassene
Maximalbeschleunigung  durfte bei 10° m/sec? liegen;-
dies genigt, weil 1«3-10° ist, immer noch sehr gut der
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quasistationdren Bedingung, woraus folgt, daB das Ruhe-
system des D in guter Néherung zur Lorentzgruppe gehért.
Dies ist auch dann der Fall, wenn es sich bei héchster tech-
nischer Perfektion um ein der Formbedingung geniigendes
Interstellar-Fahrzeug hoher Beschleunigung handelt; denn
auch in diesem Fall wiirde eine Beschleunigung von 10° m/sec?
bald zu relativistischen Geschwindigkeiten und der damit
verbundenen Zeitkontraktion fihren. Das Einhalten der Form-
bedingung bedeutet, da3, wenn die Maschine dieser Be-
dingung genigt, die Bewegung auch bei hoher Beschieuni-
gung ein Analogon zum freien Fall bildet und andruck-
los erfolgt, was auf die Eigentimlichkeit des Kontrabarischen
Effektes zurickgeht, rickléufige Gravitationswellen zu emit-
tieren.

_ Mit der imagindren Lichtzeit x« =i c t kann das undimen-
sionierte GeschwindigkeitsmaB g) = i - dx;/dxs = vi/c (definiert

im Intervall 0 = B; <1) eingefihrt werden, wenn v = x1 die
Geschwindigkeitskomponente in der Raumrichtung | ist. Mit

3 12
der Kirzung ¢; =£ KH'I ('I —ﬂi) konnen die Q

(v) |

aus By = const als Funktion der A1 und der momentanen

Ruheenergie E, (B1 B B3) des D in der Form

dE deg) . deo)
Q1 = /ﬂx (c;l -ﬁ +E, ﬁ) d3 sowie Qe =E, a6

E 2
od Qe =51 G2+ (B (644, ) am

gebracht werden. Die Ausdricke fir v =1 und v =2 kén-
nen ohne weiteres als momentane kinetische und poten-
tielle Energie (die potentielle Energie bezieht sich auf die
noch verfigbaren Reserven in der Treibladung) des D gedeu-
tet werden, wéhrend in v = 3 der erste Summand die in Form
von Gravitationswellen emittierte Energie und der zweite
wahrscheinlich eine energetische Rickwirkung dieser Gravi-
tationswellenemission auf denkontrabarischen Transformator

beschreibt. Einsetzen in E]
y=

und totale Differentiation nach 3 liefert

d2E, de; dE, /d2¢ der « 2
“ggz T (2 ap T Bm)mﬂL (T 3112 +Bld_;+%'(6+ﬁl))lfn =0
oder, wenn m (81, Bz, gs) die momentane Ruhemasse ist, nach
Substitution mit dem Energie-Materie-Aquivalent Eo=m c2

Q(v) [ = BI = const

. oy dZm dm :
schlieBlich iz + Xi rTN + Ar- m =0 mit den
. d
Kirzungen X| = 2 a—ﬁTln ¢ + B und

_ ldrg . d 1 .,.3 .
t= e T gy Ing + Tt 5.

) d? d
Wird I +X, a6 + A1 = D1 als Differentialoperator
aufgefaBt, und werden diese drei Operatoren im Diagonal-

N5 D
schema M =( ki l)s zusammengefaBt, so lautet unter der

Voraussetzung quasistationdrer Beschleunigungen das all-
gemeine Antriebsgesetz eines nach dem Prinzip der Dyna-

. . ) . /\
_mlschen Kontrabarie arbeitenden Fahrzeuges M ;m =0,

Fur treibstofftechnische Untersuchungen ist zu bericksichtigen,

A A
daBB M; m= 0 nur den Massenverlust erfafit, der der in
Form von Gravitationswellen emittierten Energie E(g) = p c?
dquivalent ist. Ist W die wirklich produzierte Energie und
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Qr > 0 die thermische Verlustleistung, so wird mit dem
thermischen Wirkungsgrad

=1 — 92 < 1 stets Eq) = 77 W.
w

Hier wird, wenn a = 1 ein Bilanzfaktor der verwendeten
exothermen Kernreaktion ist (Verhdltnis der Ruheenergie
des Kerns vor der Reaktion zur exotherm freiwerdenden
Energie), W = E() /a ausdriickbar durch die Ruheenergie
Et) der Treibladung. Die wirklich veranschlagte Energie

E(r) = oE(ty wird um einen Sicherheitsfaktor o = 1 héher an-

genommen als Eq). Es ist demnach Eg) = "L E(r) oder mit
4 oo

E(T) = g c2und & = C;_: (Verlush‘ukfor) liefert o = E|

den Zusammenhang zwischen 1 aus M ; m = 0 und der
technischen Treibladung po. ZusammengefaBt gilt for das

A AN
Antriebsgesetz | Av |«¢, M ; m = 0,

A
No =z, M i

=B Di)g e = = > 1,
N
d? d d :
D=2 +x 9 44 x =29 + 8,
L= ' 3 + A, X, & In o + 8
1 d?e d 1 3
1\ = o— — —— — 2 —
1 o @ + B 3, Ing + i B2+ 5
3 2
g=8 m (1-&y— ", 8 = "
k=1 ¢

Dieses Gesetz kann elementar gelést werden, wenn die
Weltlinie der gesamten Bewegung des D bis auf die end-
liche Zahl T = 2 = N < oo unsteten Ereignissen (Start
als A —1 = 0 anzusetzen) stetig verléiuf, jede von der
Weltlinienform abhdngige Gréfle x zwischen zwei benach-

barten unsteten Ereignissen Xy—1 >x—>x, stetig bleibt

und ldngs eines solchen stetigen Astes e, = const ist

(9, bezieht g lokal auf den Weltpunkt A, aber g; auf den

stetigen Ast zwischen A — 1 und 1). Die chdwerte_fﬁr
m (3, P2, fs) sind m (0) = const (Anfangswert) und

éim]m = 0, wegen des Relativitdtsprinzips 0 < 8 < 1.
__>

Ist H-(B1, B, fa) eine reelle Hilfsfunktion, so wird mit dém
< N H H

Ansatz m ~e wegen M; m~ M ; e unle;e ,
H H(dzH dHj 2 dH

= = 4+ (== + i
e e a5 (d ﬁl) X} I8 + A}, wenn

dH __ d 1 : . .

d6 —d5 In ¥, 5 X, als Transformation eingefiihrt
A N

wird, M;m = 0 zu

2 4%y /E\ g1 4%

X Lls=—F, | —— 4 — X2 —A = —

(m I )3 well aF 7 X, | 1

ist. Unter Bericksichtigung der Gesetze des Matrixkalkils
und der Randwerte folgt fir H nach Integration IGngs
eines stetigen Astes und Matrizenspurbildung die Lésung

3 —1/3 3 17, 32 . A
X /4B
—HI :(In T (1-p 2 V i ) |
A—=1 \ =1 (1=6+) e ek )i
Ist m, der m-Wert in X und wird das Massenverhdlinis

A m) —1

2T Tmy



H

eingefthrt, so folgt, wenn bericksichtigt wird, da eine Ver-
z6gerung von A — 1 nach A einer Beschleunigung von A zum
froher liegenden Weltpunkt A — 1 dquivalent ist,
~H = In A
x—1 = .

wobei sich stets das obere Vorzeichen auf Beschleunigungen,
das untere aber auf Verzogerungen von einem friher lie-
genden nach einem spéter liegenden Weltpunkt bezieht, re-
lativ zu den jeweiligen Startpunktkoordinaten; in einem
solchen System ist das Startereignis der Koordinatennull-
punkt.

Vergleich mit der Lésung und Potenzierung liefert

3( le ) V(B e/BllsecBl
I=1\1— Bll 1 1/45’

r—1 secB,

P

Ist By die Tragheitsmasse der von A—1 bis A verbrauchten

Energie, so gilt

+ -+ gl
m, 1 =R m, mit m =m,

i T R ki1 K

wenn me = m, die Endmasse und m, die Ruhemasse der
ungeladenen Maschine ist; me bezieht sich ebenfalls auf
das Eigensystem des D. me =m, wird méglich, wenn die
Reaktionsprodukte sofort emittiert werden, was zwar aus
offenen Réhren nicht méglich ist, weil die Maschine auch
in einer beliebigen Hydro- oder Atmosphére arbeiten soll
— hierdurch wiirde sich das raketentechnische Projekt der
AuBenstation ertbrigen — und im Generator Hochvakuum
herrschen muB. Nach meinen Erfahrungen wird eine Katio-
nenemission (die Reaktionsprodukte treten als Kationen in Er-
scheinung) aus mit bestimmten Kristallen vakuumdicht ver-
schlossenen Rohren in beliebige Medien moglich, so daf3
immer me = m, technisch realisierbar werden diirfte.

N
Es ist 1, = (A “Nm = (Ai — (m°+k2=7+1 ”k)

oder mit p, = R Iey

nach Summation Uber alle stetigen Weltliniendste unter
Anwendung eines arithmetischen Rekursionsverfahrens

iy (A, —1) ( +N )
2 sl m 2 1
y B D met 2 Rk

)
= My il —
"1z &2 )

ZusammengefaBt lautet die treibstofftechnische Lésung des

N p
Antriebsgesetzes 2 @A _ mo ( ﬁ A, 1)

= Ei ]_

oder wenn g, =g also stets der gleiche Treibstoff ver-

wendet wird,

Pu=5mo<

2 | ]“‘Blzq
3 3 A 8
wobei Jx =1 Biy-e . sec ﬂll
- =1
Ba1- eV B*a—1 sec Pn,—1

als Interstellarfaktor bezeichnet wird; denn nur fir sehr
groBBe Geschwindigkeiten, wie sie bei evil. Interstellariahrien

auftreten, weicht Jl nennenswert vom Wert 1 ab.

Diese Lésung kann mit dem Raketenprinzip verglichen wer-
den. Eine Rakete R und ein D — beide bestehen nur aus
einer Stufe — starten aus der xexs-Ebene eines kartesischen
Koordinatensystems ({8,, = 0 fur alle Raumrichtungen 1)

und beschleunigen sich geradlinig !dngs Parallelen zur xi-
Achse, um B1,1 = B zu erreichen, wéhrend B2,1 = B30 = 0 blei-
ben. Ist x = po/mo, so gilt

1
(VB ehﬁzsecﬁ ]>

o T
weil fir 8o = 0 die Beziehungen e Vado® _ 1-82=1und
0

lim cosecB, = 1
Bo—>0

lim B, sec Bo =
Bo—>0

gelten. Entsprechend folgt fur die Rakete, wenn in 8, = vi/c
die Ausstrémgeschwindigkeit aus der Dise mit vy bezeich-

net wird, xr = e BlBa _ 1
tivistische Geschwindigkeiten erreichen kann, bleibt immer
B«,

. Da eine Rakete niemals rela-

was nach einer Reihenentwicklung die Approximation

3
Vﬁ . el/"ﬁzsecﬁ ~ lund (1-82) ~ le ~ 1 +E2:

2
gestattet. Dies liefert xp ~ ¢ 5 (es ist bemerkenswert, daB

1

pop/e « € & 7 Mo v2 die kinetische Energie der klassischen

Mechanik for B« 1 liefert). Wird pop = por und gleiche

Beschleunigung bp = br == b beider Maschinen gefor-

K
dert, so ist V= o L als Schubkraftverhdltnis

xp  mer KR
deutbar. Fiir dieses Verhdltnis ergibt sich wegen der nicht-
relativistischen Approximation

2 /
Va Tg(e BB“——I)fOr?«L
V hdngt also nur von B und den beiden Parametern

¢ und B, ab, welche die Wirkungsweisen beider Maschinen
beschreiben.

Nimmt man im Zahlenbeispiel an, daBB D mit &= 5000
sehr ungiinstig arbeitet und R optimal extrapoliert als Nu-
klearrakete (hypothetisch angenommen) v, =6-10% m/sec,

alsoB 5(;00 gestattet und sollen beide Maschinen

v=3-10° m/sec also § = erreichen, so wird

1
1000
=~ 57200, d. h. der extrem schlecht arbeitende D wird
immer noch ungeféhr das 57 200fache der Schubkraft einer
optimal extrapolierten Superrakete erreichen kdnnen.

Aus dieser Uberschlagsrechnung geht hervor, da8 das Prin-
zip der Dynamischen Kontrabarie durchaus eine geradezu
ideale Lésung des astronautischen Problems gestatten kénnte,
zumal die Wirkungsweise des D an kein Umweltmedium
gebunden und auch von solchen Medien im Prinzip nicht
beeinfluBbar ist, so daB ein derartiges Raumfahrzeug auch
innerhalb irgendeiner Atmo- oder Hydrosphdre universell
anwendbar sein miBte. Aus diesem Grunde erscheint es
angebracht, einige Uberlegungen zur Lésung des astronau-

tischen Problems mit Hilfe des D anzustellen.
{Schluf3 folgt)
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Dipl.-Phys. Burkhard Heim

Das Prinzip der Dynamischen Konfrabarie (1V)

Dynamokontrabarische Astronautik

N
Die vereinfachte Losung po=c-my [ Il A.A—'I soll zur
=1 =
Entwicklung einfacher Faustformeln verwendet werden.
Zundchst seien beschleunigte Beschleunigungen ausgeschlos-
sen, d. h. es sollen auf den stetigen Weltliniendsten die Be-
schleunigungen by, = const, also die Bewegungen raumzeit-

liche Hyperbelbewegungen sein. Die vorkommende maxi-
male Beschleunigung sei b = 10 m/sec?, so daB D der Form-
bedingung nicht zu gentigen braucht. Bleibt 8 so niedrig, daf
héhere als zweite Potenzen vernachldssigt werden kénnen, so

igt eine Reihenentwickiung I ~ > 216
zeigt eine Reihenentwickiung 2 g 4
malbeschleunigung nicht Uberschritten, so bleiben innerhalb
des Planetensystems alle Geschwindigkeiten im Bereich

1
0=spgs= qux=—3~ound hierfur kann stefs in sehr guter Néhe-

rung I = 1 gesetziiwerden.

Hierdurch rechtfertigt sich die Bezeichnung Interstellarfaktor;
denn dieser Faktor weicht nur bei groBen Geschwindigkeiten,
wie sie bei Planetenfahrten nie auftreten, nennenswert von 1
ab. Wenn auch die Betawerte bei diesen Planetenfahrten so
gering sind, daf L, nicht in Erscheinung tritt, so werden doch

die Geschwindigkeiten unvergleichlich viel gréBer sein als
diejenigen, mit denen raketentechnisch gerechnet wird. Zwar
ist die EinschuBwahrscheinlichkeit kosmischer Materie bei den
relativ geringen Raketengeschwindigkeiten auBerordentlich
klein, doch wirde diese Wahrscheinlichkeit bei einigen
10° km/sec Geschwindigkeit praktisch zur GewiBheit werden.
Anderseits bewegt sich die meiste kosmische Staubmaterie auf
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Wird die Maxi-~ -

stabilen Bahnen innerhalb der Planetenbahnebene, so daf in
dieser Ebene die gréfBte kosmische Materialdichte anzu-
treffen sein wird, wdhrend auBerhalb der Bahnebene diese
Dichte mit wachsendem Abstand stark abféllt. Man miBte
also, um die Leistungsfahigkeit eines D v&llig ausnutzen zu
k&nnen, die Bahnebene des Raumschiffes orthogonal zur Pla-
netenbahnebene stellen, so daB der normale Abstand des D
von ihr mit steigender Geschwindigkeit wdchst und im Ge-
schwindigkeitsmaximum der Bahnmitte den groBten Wert er- .
reicht. Bei einsetzender Verzdgerung muB sich die Maschine
dann wieder zur Planetenbahnebene hin bewegen, um
schlieBlich mit der Geschwindigkeit Null die Bahnebene des
Zielplaneten zu erreichen.

Dieses von mir als Interstellarsprung bezeichnete Manéver ist
natirlich mit Raketen nicht durchfihrbar und sefzt eine véllig
neue Navigationstechnik voraus. Der Vorteil des Verfahrens
liegt darin, daB mit wachsender Schiffsgeschwindigkeit Be-
reiche durchfahren werden, in denen die Materiedichte im
gleichen Verhdltnis abnimmt. Die interstellare Sprunghdhe
(Gipfelhthe Uber der Planetenbahnebene) ist dabei aus Gip-
felgeschwindigkeit, Materieverteilung und geforderter Fahr-
sicherheit zu bestimmen.

Solt nun eine Uberfahrt vom Startplaneten S zum Zielplane-
ten Z dynamokontrabarisch durchgefuhrt werden und ist s
der geradlinige Abstand zwischen Startpunkt S und Zielpunkt Z
(Ort des Zielplaneten im Zeitpunkt der Ankunft), so ergibt
sich bei geradlinig gleichférmiger Beschleunigung b bis;-_ und
anschlieBender entgegengesetzt gleicher Verzégerung als

Uberfahrizeit Te= 2 %, da jetzt nicht relativistisch gerech-

net zu werden braucht.



Zur Durchfohrung des Interstellarsprungs — seine Gipfelhdhe
Uber ;— sei h — wirde man also von S mit einer Ldngsachsen-

beschleunigung b in Richtung s starten. Zugleich wirde eine
noch zu berechnende Hochachsenbeschleunigung die Ma-
schine in Richtung h aus der Planetenbahnebene heben. Nach

T
der Zeit TF='!£ wirde diese Hochachsenbeschleunigung in

eine entgegengesetzt gleiche Verzdgerung umgeschaltet.
Nach 27 ist der Bahnmittelpunkt in h und die Gipfelgeschwin-

digkeit in der Richtung s erreicht. Jetzt wird die Langsachsen-
beschleunigung in Verzdgerung umgeschalfet, wéhrend die
Hochachsenverzégerung bleibt und die Maschine sich in ent-
gegengesetzter Richtung von h auf die Planetenbahnebene zu
bewegt. In 37 wdre diese Hochachsenbewegung durch eine

von der Planetenbahnebene fortgerichtete Beschleunigung zu
verzégern. In 4t =T, schlieBlich wirden sowohl die Léngs-

als auch die Hochachsenbeschieunigung abgeschaltet. Wéh-
rend der ganzen Uberfahrt miBte schlieBlich noch eine aus
der Planetenkonstellation zu bestimmende Querachsenbe-
schleunigung wirken, die die Relativgeschwindigkeit zwi-
schen den beiden Planeten kompensiert und ebenfalls nach
4Ty abgeschaltet wird, so daB zu diesem Zeitpunkt das Schiff

relativ zum Zielplaneten — der sich nun in der Ndhe des
Schiffsortes befindet ~ praktisch die Geschwindigkeit Null hat;
mit der Einlandung kann nun begonnen werden. Die einzeinen
Umschaltpunkie der Beschleunigung sind aber nichts anderes
als die unsteten Weltpunkte, die den sonst stetigen Veriauf der
gesamten Weltlinie unterbrechen (ihre rdumliche Projektion
ist der raumzeitliche Ablauf der Schiffsbewegung).

Zur treibstofftechnischen Behandlung eines solchen dynamo-
kontrabarischen Interstellarsprunges werde ein positiv orien-
tiertes kartesisches xyz-System mit dem Nullpunkt in den

Startpunkt S gelegt, derart, daB die x-Achse mit SZ zusammen-
falli, die Planefenbahnebene in der xy-Ebene liegt und der
Planetenumlauf, aus der positiven Z-Achse gesehen, im Ge-
genuhrzeigersinn erfolgt.

Kennzeichnet nun der Index H die Hinfahrt und der Index R
die Ruckfahrt, so werden die Geschwindigkeitskomponenten
in den unsteten Umschaltereignissen der Beschleunigung (nur
diese Komponenten sind in der Losung des Antriebsgesetzes
notwendig) fur einfache Planefenfahrten, bestehend aus Hin-
fahrt, Aufenthalt und Rickfahrt, in den beiden folgenden Ma-
trizen zusammengefaBt

Bx,0 By.o Bzo Or,, = Mx,y,2) =0
Bx, 1 By, Bz,1 1TH - 1(2) =1
Ga= {Bx2 B2 Bu2f 25, = M =2
Bx,3  By.3 Paus 3‘:H = 12) =3
B s Brd  Bad by = Th = Mxy,2) =4

im Fall der Rickfahrt vertauschen S und Z ihre Bedeutung und
auch der Koordinatenanfang wird von S nach Z verschoben.
Es gilt unter diesen Voraussetzungen

Bx. 5 ﬁy, 5 ﬁz. 5 OTR — )\(X, Y, Z) =5
Bx.6  fy.e Pze 1y = n2) =6
;’;R = {'5)(.7 ﬁy. 7 ﬁz, 7 ZTR = ).(X) =7
Bx,8  fy,8  Bzs 3t = z) =8
Bx,9 Byo Bzus 4rg = TR = Mx,y,2) =9.

Bei einfachen Planetenfahrten gibt es also N = 9 stetige Welt-
liniendste. Unter der Vorausseizung e, = e = const gilt

5 al
mithin po=-¢*mp ( I AL"1>‘ Wird nun die Expeditions-
rA=1 —
daver hinreichend kurzfristig angenommen, so daf3 sich S und
Z nicht wesentlich gegeneinander verschieben — die Bedin-
gung hierfir lieBe sich sicherlich astronomisch aus den mitt-
leren Sonnenabstdnden, Umlaufzeiten und den Konstellatio-
nen von S und Z bestimmen —, so kann die Ruckfahrt auf un-
gefahr dem gleichen Kurs erfolgen wie die Hinfahrt, d. h.
es wire (Ty ~ Tp) = Tr und wegen der Bahnkongruenz

= Br = B was A= Ag, As= Ay, 'As= A, und Ay= Aq, also

9 4

n A=A I Az)\ zur Folge hat. Voraussetzung hierfur
A=1 — r=1 =
ist allerdings, daB die Expeditionsdaver Tg = TH+Tr+T+To

so bemessen ist, daB tatsdchlich EH = QR gesefzt werden darf.
To 4 T ist die Aufenthaliszeit auf dem Zielplaneten, und zwar
To die Ruhezeit, withrend der die Maschine nicht arbeitet, und
T die Betriebszeit, wahrend der die Fallbeschleunigung go auf
Z auskompensiert und das D als universelles Fahrzeug ver-
wendet wird. Wéhrend dieser Zeit T wird Treibladung ver-
braucht, deren Menge ihren Ausdruck in As findet. Unter der

Voraussetzung @1 = Br braucht also nur noch BH= @ beirach-
tet zu werden. Die y-Komponenten der Geschwindigkeit sind
offensichtlich sehr gering, da sie sich nur auf die Relativge-
schwindigkeit zwischen S und Z beziehen. Das Maximum
wirde bei einer Uberfahrt vom Planeten Merkur zum Plane-
ten Venus wéhrend einer Konjunktion ~ Konjunktionsfahrt
im Gegensatz zur Oppositionsfahrt — auftreten und_betrdgt
By, max =~ §(;_OO Da in der Approximation fur po mit lﬁ ~ 1 die
B-Werte nur in der Form 1 — @2 auftreten und alle fy = By, max

bleiben, kénnen die By in [; vernachldssigt werden. Dies ist
jedoch nur fur treibstofftechnische Abschdtzungen, nicht aber
for navigatorische Untersuchungen zuldssig. AuBerdem sind

in B die Bx,0= Bz,0= Bx,4=Pz,4= 0, und wenn die Bahn
symmetrisch zur Normalhdhe h wegen /b/ = const auf allen
Weltliniendsten angenommen wird, fx,2 = Bs (Geschwindig-
keitsmaximum in Richtung s) und Bz,1 = Bz,3 = Bni(Ge-
schwindigkeitsmaximum normal zur Planetenbahnebene).
Auch muB in der Gipfelhdhe h des Interstellarsprungs Bz,2 = 0
sein. Damit wird

0,0,0

~ px ’ O ’ ﬁh

8= {Bs. 0,0 Y alsoA=A=A=(1—p5)%(1—Fn) "%
ﬁx 1 O 1 Bh
0,0,0

N 4
und AE= A§= B =V:T§:x und damit 1l Az‘/‘ = (AB)4=
—p* n=1 =

@ —st)‘2(1—[32h)—2.Wegen der Approximation 0 =B=f <1

k&nnen hihere als zweite Potenzen der B-Werte vernachldssigt
werden, so daB (1—@ ) (1—p )+ ~1 —2(p? +f7) =1—28

mit 2= @2, + @2 gilt.
ZusammengefaBt wird also

2,
— @ Y ETmo (As+2p2—1), weil auch fur
1
Bmax = 33 for den Nenner noch mit guter Né&herung

1 :
T2 = T 1 ges=tt werden kann.

Es bleibt nur noch Ubrig, As zu ermitteln. Wahrend der Zeit t
werde go auf Z kompensiert. Man setzt mii dem Energie-

Mate rie-Aquivalent m « 2= — 5 m: got- PmitO=t=T

und m = m(}). Totale Differentiation ergibt mit der Kurzung
1 go* o Ausdrock A om_ 2at

e= 57 = const den Ausdruck — T af =1 tar

d
i 2!
= G In (14at?).

Diese Differentialgleichung wird zwischen den Ereignissen
=4 und A= 5 zeitlich integriert, wobei A= 4 die Landung
auf Z und A=5 den Start zur Ruckfahrt kennzeichnet. Diese
Integration ist rechts Uber die Betriebszeit T auf Z erstreckt.
Man hat nach Durchfihrung der Integration

=
m & ) dt = : m
In ey —o/dt In (1+at?) dt = In (14aT?) und wegen ms_A’-'
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nach Potenzierung As = 14aT?, womit sich fur die Treibladung
im Falle einer einfachen Planetenfahrt die Abschdtzung

1 qoe
Mo (2 +aT%), a= , 2 und B = By f ergibt,

vorausgesetzt, daBB Te =TH+Tr 4+ T + To so kurzfristig be-

messen wird, daB3 (TH ~ Tr) = Tr und Bu = Br angenommen
werden darf. Aus .o kann nun noch die maximale Kohi-
leistung ermittelt werden, die bei der betreffenden Fahrt auf-
gewendet werden muB3.

Auf Grund der Ableitung des Verlustfaktors ¢ steht die wirk-
lich produzierte Energie W mit der Ruheenergie der gesamten
o - €

Mo & &

Treibladung im Zusammenhang Emy=a-W, oder W = .
ST
Unter Bericksichtigung < = const folgt aus po fur die wirklich
produzierte Maximalleistung nach Zeitdifferentiation
- . .o C? _ 4mo c? ; . _'l —i_~aT2
Wm“x o S B Yit (Bh B 0B (1—28)

mo ¢?

-

B, 8, + 5, 8):

iT

denn wegen ,@H = QR mufB3 auch T hinreichend klein sein, so

daB aT? < 1 ebenfalls vernachldssigt werden kann. Da
fur die Differentiation nicht die momentan vorhandene Treib-
ladung, sondern der zu Beginn der Bewegung im Schiff vor-
rdtige Anteil, also die maximale Treibstoffmenge benutzt
wurde, mul3 sich W zu Beginn der Fahrt ergeben. Dieser An-
fangswert ist aber zugleich auch das Maximum; denn weil
konstante Beschleunigungen vorausgesetzt worden sind, wird

das Maximum der aufzuwendenden Leistung W dort liegen,
wo die Momentanmasse ihr Maximum hat, also bei Fahrtbe-

ginn. For W= Wmax muB auch die durch die Generatorwand

tretende thermische Schadleistung @ = Qmax ihren Gipfel-
wert haben.

Mit der Kirzung 7 = 3n ;'ih + Bs fis hat man daher, wenn

"AK=1 . _qux

der Wirkungsgrad der notwendigen maxima-
max

len Generatorkihlung ist, fur das Maximum der thermischen
Schadleistung Qmax = (1 —7¢) Wmax, also

. 2
Qmax =~ 4 moc—(‘l ——-T.K)',";
T

diese Leistung muB von einer Kihleinrichtung fortgenommen
werden. Alle Ubrigen wdhrend der Expedition vorkommenden
KGhileistungen mussen kleiner bleiben als dieses Maximum,
wenn die angenommenen Voraussetzungen hinsichtlich der
Beschleunigung erfillt sind.

Es kann jetzt noch versucht werden, 1.y und Qmax durch die
Bestimmungssticke des gewdhlien Kurses, also den geradlini-
gen Abstand s zwischen S und Z, die Inferstellarsprunghhe h
und die Beschleunigung b in s-Richtung auszudricken. Die
Rechnung kann klassisch-kinematisch im Gultigkeitsbereich
der Galileigruppe durchgefthrt werden, weil stets < 1

bleibt. Unter Verwendung des xyz-Systems (s. 0.) gilt X =b =
-- h , 1 14/s
=constundz = h/;2 = 4 b—s—-, weil < :—4—TF = ]/ b

ist. AuBerdem folgt Xmax = ]/s * b und Zmax ;—:itF :Zh]/ ts) .

Aufcbezogen ergeben sich damit B2 = 3% + {izh——‘gz S (st44h?)

y ; 1 /b\?
und 7= fs 3s + 3n Ph = (?> /2(52-}- 8 h?).

Wenn das Schema B die notwendigen Bestimmungssticke zu-
sammenfaBt, ergeben sich damit die Faustformeln

.@h::,%R,TF:z]/g.TE-:zTF+T+TO.

o ~ 7”513 (4 b (s2 + 4h?) + sgo? T2),

. ) 8 A ]s h boO

Qmax ~ "lr,nQ'U — k) (s) (s 8h9), BT T, 9o Op
iT ls Mo vk

mit denen Treibstoff- und kihltechnische Abschdtzungen
durchgefthrt werden kénnen.

Als Uberschlagrechnung soll das Zahlenbeispiel einer Mars-
expedition in Form einer einfachen Planetenfahrt nach diesem
Schema untersucht werden. Es sei die ungiinstigste Konstella-
tion, ndmlich die Erde-Mars-Konjunktion, mits ~ 3,8 - 10% km
angenommen. Die Interstellarsprunghdhe betrage
h ~ 2+ 108 km.

Die Kurse bei diesen Konjunktionsfahrten durfen nicht zu
rasant angesetzt werden, weil die Sonne in den Bahnebenen
dieser Konjunktionsfahrten liegt. Beschleunigt werde mit
10 m/sec? in Ldngsachsenrichtung. Der Aufenthalt auf dem
Zielplaneten Mars betrage 114 Stunden, von denen die Ruhe-
zeit To = 14 Stunden zur evil. Uberholung des Fahrzeugs be-
nuizt werden soll. Die Maschine arbeite giinstig mit ¢ = 30
und habe eine Leermasse von 50 t Gewicht, bezogen auf die
Erdoberfldche. AuBerdem sei 1, = 0,9999 angenommen, was
sicher erreicht werden kann, weil im Generator die Energie
praktisch nur in Form elektromagnetischer Wellen frei wird,
die von der Wandung reflektiert werden; durch interferenz-
verursachende Kristallschichten kann evtl. die Wechselwir-
kung zwischen Strahlung und reflektierender Generatorwand
aufein Minimum herabgesetzt werden. Fir 71 kann n1 ~1ge-
setzt werden, da stefs die durch die Schiffswandung erfolgende
thermische Ausstrahlung Qi < W ist und 7 & 1 nicht in der
Form 1 — 7 auftritt. Einsetzen der Bestimmungssticke

s h b0 3,8-100  2-100 10 0 l
T Togo 0l =]36-10°"  504-10° 33 0
s my T T 30 5-100 1 0,9999[

in die Faustformeln liefert zundchst \‘;Or die Uberfahrtzeit
Tr ~ 4-100sec ~ 111 hund T 4+ To = 114 h. Offensichtlich

ist hiermit die Kongruenzforderung ,’;H = 5R erfullt, so daB die
Faustformeln anwendbar sind. Damit wird Tg ~ 336 h =14D,

sowie pg ~ 285 kg Gewicht und Qmax ~ 29 - 10¢ Kcal/sec.

Unter den gemachten Voraussetzungen wiirde also bei einer
gesamten Expeditionsdauer von 14 Tagen eine Uberfahrt von
der Erde zum Mars bei Planetenkonjunktion und einer Inter-
stellarsprunghéhe von 2 - 108 km nur 111 Stunden dauern, die
Gesamt-Treibladung fir Hin- und Rickfahrt sowie fur einen
hundertstindigen Betrieb auf der Marsoberfldche wiirde 285 kg
betragen; zu Beginn der Expedition wdre eine maximale
KGhlleistung von rd-29 - 10* Kcal/sec erforderlich. Vergleicht
man diese Abschdtzungen mit den analogen raketentechni-
schen Studien, so zeigt sich in auBerordentlich drastischer
Weise die Uberlegenheit des Prinzips der Dynamischen Ko-
trabarie gegeniber dem Raketenprinzip.
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Zusammenfassung des Aufsatzes: Der Kontrabarische Effekt (1-1V)

Unser gesamtes heutiges physikalisches
Wissen ist in zwei umfassenden Theo-
rien, in der Quantentheorie und in der
Allgemeinen Relativitdtstheorie enthal-
ten.

Die Quantentheorie ist zur Beschrei-
bung des atomaren Geschehens gut
geeignet, aber ungeeignet zum Ver-
stdndnis der makroskopischen Struktur
des Universums wund der Gravitation
als Ursache der Schwerkraft.

Die Allgemeine Relativitdtstheorie
zeigt eine Gravitationstheorie, mit de-
ren Hilfe zwar ein Weltmodell geschaf-
fen werden kann, die aber zur Be-
schreibung mikrokosmischer Vorgdnge
unbrauchbar ist.

Jede dieser beiden Theorien kann nur
einen Bereich der natirlichen Wirklich-
keit beschreiben, 6Bt jedoch die an-
deren Seiten unbericksichtigt. Auch
scheinen sich beide Theorien bereits in
ihren Grundprinzipien gegenseitig aus-
zuschlieBen.

Heim hat nun zum Teil mit Hilfe neuer
mathematischer Methoden eine neue
umfassende Theorie in Form einer All-
gemeinen Kraftfeldtheorie geschaffen,
die Quantentheorie und Allgemeine
Relativitdtstheorie als spezielle Sonder-
falle enthdlt. Diese Sonderféhle erge-
ben sich durch Vernachléssigung be-
stimmter Gréflen aus der Heimschen
Allgemeinen Krafifeldtheorie; daher
hat die Heimsche Theorie tatsdchlich
umfassenden Charakter und Gberbrickt
den Ri3 im heutigen Weltbild der
Physik.

Die typische Besonderheit der Heim-
schen Theorie, die Verkniipfung des
Phdnomens Gravitation mit den Quan-
ten der Materie, erlaubt eine tieferes
Verstdndnis der Wechselwirkungen
zwischen Materie und Gravitation. Be-
sonders aufféllig ist der Zusammen-
hang zwischen elektromagnetischer
Strahlung und mechanischer Trdgheits-
kraft, die nach Einstein mit einer

Schwerkraftwirkung bestimmter Rich-
tung identisch ist. Dieser Zusammen-
hang, den Heim durch einen Operator
(Rechenvorschrift) herstellt, sagt aus,
daB eine mechanische Kraftwirkung
entsteht, wenn der Operator auf die
elekiromagnetische ~ StrahlungsgréBe
einwirkt; das hei3t aber, wenn elekiro-
magnetische Strahlung den physikali-
schen Bedingungen unterworfen wird,
die vom Operator gefordert werden,
so muB diese elektromagnetische Strah-
lung verschwinden und sich in eine
mechanische Kraftwirkung verwandeln,
die auf die Apparatur einwirkt, in der
sich dieser Umformungsprozef3 voll-
zieht. -

Die elektromagnetische Strahlungs-
energie kann infolgedessen ohne Zwi-
schenstufen und, abgesehen von: den
iblichen thermodynamischen Verlusten,
praktisch verlustfrei direkt in mechani-
sche Bewegungsenergie umgeformt
werden. Dies hat mit Strahlungsdruck
oder Strahlungsriickstof3 nicht das Ge-
ringste zu tun, da bei diesen Phdno-
menen nur ein ganz geringer Bruchteil
der abgestrahlten Energie in mechani-
sche Form gebracht wird. Bei Anwen-
dung des Heim'schen Prinzips wird
aber Uberhaupt keine elekiromagneti-
sche Energie ausgestrahlt; die gesamte
elektromagnetische Strahlungsenergie
wird nahezu ganz in mechanische Be-
wegung umgesefzi.

Heim hat die von dem oben erwdhnten
Operator vorgeschriebenen Bedingun-
gen physikalisch interpretiert und mit
diesen nunmehr physikalischen Bedin-
gungen eine Versuchsanordnung kon-
struiert, in der sich elekiromagnetische
Strahlung in mechanische Kraftwirkun-
gen umsetzen muf3, wenn vorerst
natirlich auch nur in geringem Mafe.

Zur experimentellen Durchfihrung wa-
ren an sich sehr viele &uBerst kost-
spielige Neuentwicklungen nétig; zum

Beispiel wurde eine neuartige Waage
konstruiert, mit deren Hilfe Gewichts-
unterschiede von 109 g nachweisbar
sind, Nach dem Nachweis des Natur-
effektes soll das Verfahren auch auf
sehr kurzwellige elektromagnetische
Strahlungsarten, wie auf Ultraviolett-
und Réntgenstrahlen cusgedehnt wer-
den.

Da die Energieumsetzung elekiroma-
gnetischer Strahlung in mechanische
Bewegung naohezu verlustlos erfolgt
und die mechanische Schubkraft und
damit auch die Beschleunigung unmit-
telbar durch die sekundlich umgesetzte
elektromagnetische Energie gegeben
ist, zeigen sich sehr weite technische
Maglichkeiten, die zur Zeit nur auf dem
Fahrzeugsektor und besonders auf dem
Gebiet der Raumfahrt Gbersehbar sind.

Besonders fir die Raumfahrt ist ein
groBer Teil der schon betrdchtlichen,
bei Atomkernprozessen freiwerdenden
Energie als elektromagnetische Strah-
lung in sehr groBen Betrdgen verfig-
bar. :

Da die schubkraftliefernden Umformer
in ihrer Wirkung vom umgebenden
Medium véllig unabhdngig sind und in
beliebigen Raumrichtungen angeord-
net werden kdnnen, und die steuern-
den und auch die gesteverten Wirkun-
gen elekiromagnetischer Natur sind
und daher mit Lichtgeschwindigkeit
fortschreiten, wird das neuve Antriebs-
prinzip, dessen physikalische Grund-
lagen zur Zeit experimentell erforscht
werden, die Konstruktion eines univer-
sellen Fahrzeugs (See, Untersee, Luft,
Weltraum) ermdglichen, dessen Ma-
novrier- und Leistungsféhigkeit von
keinem heute bekannten Fahrzeug
auch nur annéhernd erreichh wird, und

" das eine nevortige besonders sichere

Navigation erlaubt.

Entire modern knowledge of physics
is comprised by two comprehensive
theories, quantum theory and general
relativity theory.

The quantum theory is suitable for the
description of atomic processes, not
however, for an understanding of the
macroscopic structure of the universe,
and of gravitation as the cause of
gravity. ’

The general relativity theory provides
for a theory of gravitation by means
of which, admittedly, a model universe
can be created, which in turn, however,
is unsuitable for the description of
microscopic processes.

Each of these theories is thus capable
of describing only one side of natural
reality, however, leaves the other in-
considered ond wnexplained. More-
over, the two theories appear to be
incompatible by their very basic prin-
ciples.

Partly by means of new mathematical
methods, Heim has created a new
comprehensive theory in the form of
a general theory of the field of force,
which allows for both quantum theory
and general relativity theory as spe-
cial cases. These special cases arise
when disallowing for certain quanti-
ties of Heim's general field-of-force

. theory; for these reasons Heim's theory

owns, indeed, a comprehensive charac-
ter, and bridges the gaps in present
conceptions of the universe as de-
cribed by physics.

This typical feature of Heim's theory,
viz. the combination of the phenome-
non of gravitation with the quanta of
matter, permits of a more profound
understanding of the mutual interac-
tion and relationship between matter
and gravitation. What is particularly
striking is the relationship between
electro-magnetic radiation and the
mechanical force of inertia which, «ac-
cording to Einstein, is identical with
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“an effecf of grovxty workmg ina.cer
«tain direction, This ‘relqhonshxp, which
-~ Heim produces by means of an ope-
- rator, ‘says, -that o mechanical effect
--of force arises; if the operator affects
= ~the quantity of electro-magnetic radia-
tion; . this, however, means that, if
“electro-magnetic radiation is sub]ecf&d
to the physical conditions which are
required . and. presupposed of the
operator,. this electro- -magnetic radia-

formed into an effect ‘©f mechanical

“occurs.

-~ The e]ectrmmagnehc radiation energy,/

for-these reasons, dnd without. inter-
mediate stages, “and ‘apart from the
usual- ‘thermo-dynamic-

energy. - This.is . altogether - different
from radiation” pressure, or radiation

all; the entire electro-magnetic radia-

Hon ' must” disappear ‘and be frans-

force which works on the apparatus -
in- which the- frqnsformahon process»

losses, ‘¢an’
practically without any loss be trans-
formed directly into mechanical kineti¢ ~~short wave lengths such as Ulfrg-ylolgf
“and X-rays.
“As_the ‘energy transformation of elec-
» _tro-magnetic radiation into mechanical
kinetic.energy occurs almost without
“any losses, ‘and as the mechanical

reaction, “a@sin the -case -of - these
‘ iphanomeno only ‘@ very small fraction
of the radiated .energy will be trans-.
- formed into mechanical energy. Inap--
“plying 'Heim’s principle, however, no"
electro-magnetic energy is radiated at

hon ‘energy - is u!most entirely frans
“formed into mechanical kinetic energy.

Henm has physically interpreted the
pre-conditions presupposed - of the
above ‘mentioned operator, and with
these physical conditions has now de-
signed an experimental arrangement,

_in_which electro-magnetic radiation

must ‘be transformed into effects of
mechanical force, although for the time

- being, only to a very limited extent.

For the realization of these experi-

““ments many and.costly new develop-

ments were necessary; for example o
novel type of scaleshad to be design-
ed, by means of which differences in
werghf of a magnitude of 109 g could

‘be determined. After proving this ef-
.. fect of natural low, the procedure. is
- fo-be extended, ‘as to cover electio-
. magnetic types of radiation of very

force -of thrust, and with it also ac-
celeration is provided immediately by
the: electro-magnetic energy trans-

formed every second, ‘wide technical
opportunities and ‘prospects. will arise -
therefrom, which for the-time being
can be assessed fully only in the field

of vehicle construction, particularly in-
the sector of space navigation. Parti- -
cularly for inter-stellar space naviga- -

tion «a great part of the by now con-
siderable quantities of energy released
by nuclear processes are available in
the form of electro-magnetic radiation.
As the transformers supplying these
thrust forces in their effect are entirely.
independent from their = surrounding
media, and as they can be arranged
with any spatial direction, and as the
controlling "as- well as the controlled
effects are of an electro-magnetic na-

“ture, and for these reasons proceed

with light velocity, this new- principle
of propulsion, the physical foundations
are at present being experimentally in-
vestigated, will render the design and
construction of the universal vehicles
(ocean, sub-marine, air, space) defini--
tely possible, the . manocuvrability "
performance of which will by far sur-. -
pass everything attainable to this very -
day by any known: design of vehicle,
thus creating-a novel and particularly
safe form of navigation.
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