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A) Die Invarianten mdglicher Grundmuster (Multipletts). .
Symbole:
'k: Konfigurationszahl, k=0 keine ponderable Partikel
(keine Ruhemasse). Fur ponderable Korpuskeln nur k=1 und
k=2 @bglich, nicht k> 2. k ist eine metrische Kennziffe:
€: Sogn. ”Zeithelizitét”. Bezogen auf den R4 entscheidet
e=+) oder E=-1. ob es ‘sich um eire. R,-Struktur ocder um
die spiegelsymmetrische Antistrukiur (e=-1) handelft.
G: Die Anzahl gquasikorpuskulzrer interner Subkonstituenten
struktureller Art.
. :Symool fir diese 1t 1< G internen Subkonstituenten einer
Elementarkorpuskel.
B: Baryonenziffer.
P: doppelter Isospin P=2s.

1,2: Stellen im P- Intervall, an denen Multipletts verviel-
" fzent aufireten (verdoppelt).
I: Zazhl der Komponenten x eines Isospinmultipletts, also
T XS T
Q: doppelter Raumspin Q=2J.
Q: Wext Q el 21,2.
Y2(A\): Sogn. Doublettziffer'’, die mehrere Doubletts durch
32.(1)=0" ocder XR(M71)=1 unterscheidet.
/\: Obere Schranke des X-Intervalls 1A/
S e Stwukturdistributor, identisch mit der Selisemkeitsguenter
zahl. ;

q,° elektrische Ladungsquantenzahl mit Ladungsvorzeichen der

XKomponente x des Isospinmultipletts.
q: Betrag der Ladungszahl q=quy

Finhei*liche Beschreibung der Quantenzahlen durch Xk .und £

G=k+1 , B=k-1 Oi P&G §r2—k | §2=2k-l ) I=P+1,

QeP)=k-1 |, Q(R)=2k-1 | R(A)=(1=61y)61p | 1nS/\=dok

~Qk(=l+)&):21(;P€P+QEQ)(1«:—1+)€), -;P,Q=€ cos ap o
_aP=nQ(f)€ +(5)), aQ=nQ(Q(k—l)+(2)) \
ggx=(P-2x)(1-)eQ(2-k))+e(k—1-(1+7Q)Q(2—k))+c, 0sx<P, / a=|

Mogliche Konfigurationen k=1, k=2 mit Sk icrfxf J



)
k=Xk:
k=2:
®
ETARK

. Was bedeutet diese starke Kopplung aQ_;T .

Die méglichen Multipletts der Grundzustande.

Multiplett X, der laufenden Ziffer y fur e€=+1 und #nti-
multiplett ¥, mit e=-1. Allgemeine Darstellung: '
X, (sB,sP,sQ,s:Q)SC(qO,...,qP)

Mesonens: k=1, G=2(Quark} ), B=0, 0< PC 2, ealso vom Sin-
gulett I=I bis Triplett I=3. Pl P5el,. - Q=0, . gsl,
A (x=1)=3, R(1)=0, R(2)=Je(3)=1.
Baryonens k=2, G=3 (Quark:), B=1, O0xP<3 vom Singuletd
I=1 bis Quartett 1I=4, P, =0, P,y=3, Q=1,
97-‘39 .A-(k=2)=29 ﬂ¢1)=07 )Q(2)=10

Mégliche Multipletts fur e=+1:
xl(OOOO)O(O)E(n), x260110)0(0,-l)26eo,e—) (ist die Existenz
eo méglichy).
X (0111)0(-1,-1)= X (0111)0( -1)=(p” ) Pseudosingulett,
Xy (0101)+1(+1 0)= GK koo
(0200)0(+l 0,-1)=x 560200)0( 1 0)‘(ﬁ R ) zu 81ch selbst Antltrip

s,
x5(1010)-1(0)2(IV),  %7(2030)-3( ~1)=¢LL) :
x, (lllO)O(-z-l 0)=(p,n), xg(1111)-2(0,-1)2(E%, 57,
16(1210)-1(+1,0, Siyestond, 3 Y,
(1310) -2(+1,0,-1,-2)50" ,oo,o ,o " )(Existenz mdglich¥)-. T
x12(1330)0(+2 O TRIA Ay A%, &7) (als Grundzustand denlcbax

Khrzungen n (4+14) n4 ~Ad=5n+2VM +1,
(q (4+k)+nt)= x*, %Hk(l+VﬁI£)Ak =1V !
2&%:& wirkungsquant, cVEghy =1,  cig=R_ Wellenwiderstand des
en Rg (elektr. magn.), ¢ Lichtgeschwindiglkeit ¢€g und
Bo _Koz:-staa"' en
Elektrische Elenehterladung: e =JC mit
LR?C == V2= Jﬂ/R (evil. ele&tr Qua *nlaauﬁo.)
Peinstrukturkonstante: (21)° oVITG® = 9-h(1-244,), a7 0.
Lorsung a(, ) (positiver Zweig) und aG_>v(negativer Zwelg).
Numerisch &0 )-137 y03596147

a<l)—l 00001363

lesre:

der Influenz und .Induktion.

Kurzung: a(+)=a, aC—)_ ~‘137?'




B) Massehspektrum der Grundmuster und ihrer Resonanzen.

Die wverwendeten Naturkonstanten und reine Zzhlens

Wirkungssuant 2n'n=h, Lichtgeschwindigkeit c, -und Newtonsche
e : Gravitationskonstante vy . Abgeleitete Naturkonstante (Massen-
(7 sl element) Hesg 4'\/— 3\/‘*‘1750—?5' \[Ef'g, so=l[mj(Eichfa}(tor).
S | basis nat Arllnhpr Logarithmen DYe, Zahl n und §=1,61803399 a.e
l‘% (bis zur 8. Dezimelstelle durch 2§=1+V3' dzx-

“n *(44m" )ar4 ziffern « und «_  dargestellt dure:
i n(lre ) 2\T=1=55 0’ e

LA,

7 7TaqK ) Quentenzehlien nach (A)
” ./-’:,»-- i .._4:_\“"-"'“‘-‘«' ._._‘.“;..—./' g
:“-/v,x/ ‘3:2;-%__%2~ R, ;13-:2@3 N ___Nzal-—l‘.“v nq\_ ’
s =ek~“~f0‘j\l+v ) ( ;

® Nak

5 Grne- 1, 3 i
e Q=2 "¥L.T‘O =2%42(- 1) Q ”'E;:igﬁlurler;n”
‘\uwfﬁﬁk““lfjéﬂ. Q.=const h1n31chtllch Zeit t. Besetzungsparameter

ni=n.(t) bedingt raedioaktiven Zerfall. Massenelementie dexr Be-
J

setzungen der Konfigurationszonen 2. eind ba . Weitere P*lfs—

funktionen dqzﬁgggggpgseizungﬂ/K nl(l+nl) N +0, (2n fﬁn +1)h )

B PO

+n (1+n )N +4n4, G= Ql(1+Ql) N1+Q2(2Q2+3Q2+1)N2+0 (1+Q3)V3¢4Q4,

D (o

EETTZEET\‘ H;2n101(1+3 nl+Ql+lel)+2(n AQl))N +6n2Q2(l+n2+O )N +2n3Q3 39

P mr———
— ",

e

o :
e /"/= 2 (3o —) (P+0) - (-1 (1- £ & § (-1 51-0/2y. 1,
. /a ﬂVﬁgg a,
] e .
¢ (\3575 2 3" (l+% (P-Q)(n? —0))](1+4 Z(P) (2 )Q) 1 v-;fg;
\ L .
st -1 M142 1%y (34001~ )g) (2-Xk)- ___g 41- =& (P+Q)+ F
i e *T]\,[T_]._..._j-’?_ S Lt v-—--~~~-].-.,._.+,‘____h + Sﬂ_f +Q) 4q a //

Tirheitliches Massenspektrum:

ﬁ{} N;pa+(K+g+H+¢)‘

" Nicht jede Quadrupel nj liefert eine reale Massel Zur Auswahl-
regel: In der vierfachen R -Konturierung 1<j<4d Konfigurations-
zonen n(j=1), m(j=2), p(j=3), 6(j=4). Besetzungsanstieg mitl
metrischen Strukturelementen Zentralzone n kubisch, Internzone
m quadratisch, Mesozone p linear (AnschluB an den leeren R3§

Externzone O punktuell.

M-Der Folge g, = a4
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Anstiegsprinzip der Konfigurationszonen:
3 e
+Q4 (m.5+Q3)c13<(n2+Q2) 244‘11 +Ql) a/ Judis .

Auswahlregel der Konfigurationszonenbese tzungen

C’n,-'pQ.L)’al-}( +Q,5) +(m+Q3)a3+eXD( /?: (n —Q4\)l+"F(l")=

‘.,.z‘;'ﬂ“ 1-Q(2-k) ("~ ))(w,, r\+g D:,%\/Ml\ 2) ),;
"_’,'_J O psmiaiiyn s :__N:»—:.w B S el // e e e s e o,
@ ,—"_‘; W V;(-S{k ) Eas:.spns bleg{(l‘;iQ-’ 1+f\2 2+Q._ *':'\ ex> (l 21’)\ e
( Zﬁ.’l e : et o ) » i s "“’
" i n.,=0. Strukturnotenz des disky t?e;ton TR e e
ZplkPQ0R) Clq ) als Kompoéfé"#%‘é’“’x) des Muliipletts ¥ igi:
s e e
A Ttz oot y Y2 q o ABYy, R2-k N
‘;I @ B ]L\’"[‘“ Q/ \ '5-11 _1);!‘12“-_’.11- AlB)" kzj kﬂ14 T}OK Als) Y s IQankAls-i +
{ 1 ,‘fP | —1 s
L O;/ +F q- )A2~+(* P)A2n ( )(A. qx‘nq,;c(l+A 4(1+o )) A25)+ \%
P L 2 QN p)( 2 A33 q. 5,
| Ay p+g T’q_-gABT_)' (B/T’qlf:%z*@)'fﬁq_(qx'("l) )+ I J
\ T ;-\‘> (q-l)c_/ 1_ n K=4 &
\ S .E:\"'......‘f'_..i]. (1 - _____C. (2-(; \A" qX A ) C}E -A ?‘p“r\e-n
: g':ﬁgs iig-L1) L s 0% 36 ek
St NG e e, G LA Sl gl e 5 e
/A &il1 £ls5 Resonanztasis ka e A4l(l+ar°‘c) mit

® aﬂ=§ﬁ42'i“~‘9A4501+A}4( ~a)e” f 450 ) (1m0, £ (2-k))- ) (k-1)(1-3R)
@ wnd aq:l—q_ 5,_, 2,,\14._3) 1+ —6—(9 q, JG —1)(.L—}'\)) Pesc*‘"“ -

oo P ey YT s
@ rft;r ist (1+P+Q+ff>~) )b? ..A A 5 ,1TPA56(1 J,A6l 62 )(.L ]

o
k;qA63(l*V’A64))](l k‘l(A65<q+k 1))2 P(ﬁ)cl (F)). Bie xoetriziontan

P
e i

Ars kdnnen als Elemanue_der quadv‘atlscnon Koeffizientenmatrix

: \ . 4 &
B A:(Ars)6 -{nlt Ars“‘sr" und ImArs-.O aufgefaBft werden.

s Vorschlag zur Bestimmung der Matr‘ixelemen’te (Reduktion auf 1,e

w und §):
AN

o2nt ‘A‘ll (neg) (1-4ma? ) 1 5Aq ,=2me % (~ —nen ), A13—
Seasnoyeas L@ isey - o, 5 (A=Viyey
+Na '5—' 1+\/ﬁ 14 43 % 1+\f—

3Aq5=e® (1- 2e—-—)§, Ay g=(ne)® (Leg=(1+67)), A21_2(ea) Gl—-g—_a}r',
12K, 5= %(1 e )5, eA23—'n +6§ at, 3nA24=2% ;

n
25'=§:(7te)- Gl 0 §A26=2(l""§—'e§ a)*vm),

% peke fupedincg
RSN
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_ b
gt Anmerkung zu Seitg4, Zeile 9 bis Zeile dPaiti 2, fos L

=ty g e i
e , B pin 9 ) ( T SR n D
5 ’)‘[//b’f Mﬂ(l) (1 O) 31 “( _L2 .nq& 13?ﬁw /)_‘_(_'__}f}'__l % lw/
('Lnr 7 und,/W(Z) (q-1)A,q +(1=P) Ayy +(\}LA23 qank 25(1+A 4(l X
N ‘
ajLD +q 38 .]+72(A26+qnqkA31)+(;Q).qkA32 %3 s 33(q “(=1)1)s f
(q-1)q/4 l-q.
, &(P-0)n S g : g
* B- -Aggalq-1) a Mgk (2 q)A34 ABS) _TT’" A%E ,./

S S E
in“'w? =l (1)12 : +Lw (2)1‘ -1 y6nnen fur einzelne Quantenzzh-
lensatze bei k=1 zu w(2)=0 oder pvei k=2 zu w(l)=0 werde:
was zu uneigentlichen Termen meu fihrt, die aber als Struk-
turpotenzanteile stets den Wert 1 haben mlissen. Aus diess
Grunde ist es bei der Programmierung zu empfenlen, w(l) uad w(2)
durch die numerisch nieht relevanten Summanden k-1 wund 2-k

ﬁb, ; zu erginzen. Da stets wil) ¥ =2 undl o)l bleiben,
aber nur k=1 oder k=2 moglich ist, erscheinen in der
Fassung

wy () =Ch-Low(1)] 2740 2-am(2)] X7

die uneigentlichen Terme nicht mehr. Flir mesonische Strukturen

wird wyx(k=1)=l+w(l) und fur barionische Strukturen
v x(k=2)=l+w(2) nach dieser Korrektur sofort deutlich.
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Agp=(mea)® (-(me)* (1-87)), 6hs,=§ (1+(2e2)"),

A33=(ze% a)z(l—Zn(eg )2 (1-B%)), Az ,=nV277, %’A”S 3a,
A36=(\1—ﬂ?(/§e)-’(1-6’))_1, 41(25 ~0)=§ (2+(§a)?)-28, -
28,p= 7§ N(B-3a), 24,,=, =2(—%)‘, 6§A45=36—a,
Ap6 Qi g i T e o s e
4_0(6 -a)V3/2, 55:% x A56=(%)4’ 12BA6l=n'ﬁ2B—a)

12A62=7T. (6_2(1), 9A63=\[-ﬁ, BnA64:n’ 3):: A65=TE’ E_

Lo
Die Resonanzordnung N>0(positiv ganzzahlig) wahli die
zugelassenen Quadrupel n..mit 1‘344;“%1t der Kurzung,,f(h)_wf

e D -,,/*l 2. — - e T

b
—(1 0(2—k)(l }2))(a§k—w—— +kaVNZN—%13 “folgt, dap die unbekann
Funktion F(f )=0 fur alle N+l blelbt (rechte Seite ist ree",-

7 Jlﬁlgggg_jiﬁb so _daB (n +Ql) a +(n +Q2) a +(n3+Q3)Uz
+exp(3QZk(n +Q4)) va! dié”’ﬁ} des Zustandes :x;:% """""" ind~damit

die Masse "Ma@fk%“’ﬁg} Komponente x des Multipletts X be-
schreibt. Die N7 2 ordnen Xope ein Spektrum von Besetzungs-
pararmeterquadrupeln und damit nach der Massenformel Resonanz-
massen MN (¥ xX)  zu (%&r jede Komponente X o also ein Nas-
senspektrum). Im Fall N=1 kein Spektralterm. Hier ist nicht
£(N)20, es ist f(1) komplex. Realteil: (nl+ol) a +(n +w2) Gt
+(q3+o3)a34exb(3—-—(ﬂ +Q4)) st(l+<l -Q(2- k)(1- )Q))a /3)0 Ima“

ginarteil F([)= .vz,x(lg(z -k)(1- ,)Q))by - Die n; wund F(iN g
stehen mit N in irgendeiner Beziehung zu den vollen Bandbrei-',
ten { . Auch muB es einen Zusammenhang szQ(N) zwischen dop- | .
pelter Spinquantenzahl Q wund N geben. Wie kdnnten diese
Zusammenhange beschaffen seln22
wird N=1 ausgeschlossen, dann F O und reelle Bezie-

hung  (n,+Q) )’ ay+(n,+Q,)* a2+(n3+03)a3+exp(5Q (n4+QA))zw$x§1#f)
diskutieren. Im allgemeinen f£2>0 fur N72 und £=0" fir  N=05
Im Fall des Multipletts X5 jedoch f£=0 fur alle N0, weil
hier allein Q(2-k)(1-))=1 ist. Elektronen sind nach diesem
Bild nicht anregbarf Bei numerischer Bestimmung von fo’agx’bﬂx"
und @ (Quantenzahlenfunktlon im Massenspektrum M) nicht

Q(N) sondern Q Q(0) des X0 verwenden. 2Zur Bestimmung -
der nJ wird das Anstiegsprinzip der Konfigurationszonenbe-
setzungen berilicksichtigt. Zunachst flir eine Resonanzordnung
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N¥=0 oder N>2 die rechte Seite ng(l+f(N))=Wl numerisch
bestimmen. Nach der Auswahlregel die maximale Kubikzahl Ki
feststellen, deren Produkt mit 'al noch in Wl enthalten ist.

G€> Dann Wl-alKi=W ZO einsetzen in (n2+Q2)'a2+(n3+Q3)a3+

= 1 :

&5} +8XT 2k(n +Qy )) =W,. detzt maximale Quadratzahl Ké derart, dafB
Qﬂ} (144 ncch in w2 enthalten ist, also W2-m2Ki=W37-O. Ganz ent-
PN e R £ oo 1- St :
(¢) eprechend in (r.3 5Wa~+ xp(AUZK(n +QA))-W~ meximale Zahl Xj

4
- N

{= Tianl CXS v op Y I LY . Tt 2. ISR SR | o T Sy EI L S OIS S s
6%),%7 B R 1 4% LB 5355—ﬁ4§ O bestimmen. Fix E4 drei Moglichkeltexn:

Ca)ﬁézo,(b)oé_w4§ l,(c)WA*l, Allgemeiner ®E11 (Db):lnW

(?) R f2xY)=3Q1m¥,. In Fell (c) ist 1n¥>0 und K<O. Dies ist

vonZglich weil stets n +Q 2 0 %bleiben muB. Wagen
4no,m\_3+ )a3 des Anstlegsprvnalps wird dann K3 um 1 ver-

7 mindert Pﬁd“ -K zu X,< 0 addiert, so daB ein neuer Wexsd
g Kanow s pogme 2 4 -
: AAZ 0 entsten -im.Fall (2) hatte W4f?0 die Divergenz K4€>oc
&2 zur Folge doch 1st dies wegen K,< a3K3 méglich (zumal es

éivargierende Selbstenergie *otnnt gle nicht gibt). Aus diesen
Grunde wird inm P2ll (2) der maximale Wert K4_“3 3 berechret.

tos den ermivteiten Kj folgt nszj-Qj. Es ist zwar neben
1,20 auch n<0 m3glich, doch gilt stets Kj\-O, also n.>»-Q..
¥ i o 3 =

Die so ermittelte Quadrupel nj wird mit ¢X in das liassen-
e

el

A\

i

creriTum eingesetzt, was numerisch ﬂm(fx) als Spektral

des Messsenspektrums zu X o liefer= .

g L

L

{ Termexk: Die Kj. sind stets ganzzehlig. Im Feil der Bestimmurz

] \von K4 treten jedoch regelmalfig Dezimalstellen auf.
z der Dezimalstellen ,99...§'§ russ die Identitat .99...93 =1
verwendet werden. Ist dagegen die Folge der Dezimalstellsn ¥o:
g diesem Wert verschleden, dann darf nicht aufgerundet werden.
Dezimalstellen sind abzuschneiden, weil die Kj die Anzahlen

von Strukturentititen sind.

b
[

2]

Vxj

m
. }__j
}..J

a
He

) was K3>0 voraussetzt; denn im Fall K3=O kann diese.Dila-

tation wegen des quadratischen Anstieges von Jj=2 nicht er-
folgen, so daB diese Resonanzordmung N flur x.,a nicht
existiert (verbotener Term).




Grenzen der Resonanzspektren:

Allgemelnes Bauprlnzip der Konflguratlonszonen n +Q4<(n +Q3)a3,
(n +Q3)(l+n3+Q3)<2a2(n +Q2) ,  ayn +Q2)[2(n +Q2)f

+3(n2+Q2)+lJ€6al(n1+Ql)to Wird durch den Anstleg N -zw1schen-'
zwel Zonen die’ Glelchhelt errelcht, dann . ‘A +Q '>0 '1n J,_"“
wahrend " J-1 um die- Zlffer o ¥ auf nJ l+Q l+l angehoben
wmrd._Anragung erfolg'b also : von AuBen na.ch Innen"_. Stets :
nJ-}-QJ?O ganzzahWbl -da’ Anzahl von Struturentltatem Leerraum-
bedingung By QT“Qn.)max =L, <co_ (keine divergierenden Selbst-
energlepotentwale). Intervalle -Q <n <L Le@ bedlnéen
OLN4L2ea ' ' der Resonan_.ordnu.ng.:Mlt My (m:) M % _"’g‘i'.}?'.t‘_."-_‘ :
TR 40, 7 =(2(241))7 5 _ETihC9 ks ndoh sk Bauprizalp .
: (~2+Q2) 2(L LQ2)2+3(CL +Q2)+l] 6al(Tl+Ql) Gk aj(L-wQ—)(T"f'
“_?+L +Q)=2a, (L, +Qn) L,+Qu=03(Lz+Q5)» Impllzlt gilt ftr ‘L
der R sonabzordrunven l(L1+Ql) 4u2(L TQ2) +0~(J~TQ,}T &

P +exp(%Qi‘(L4fQ4))=W?x(lfi(L)) Auch bei der BcSulmmulg voa‘ﬂjvaLj

Lo : : . s : - g ,
1 und I nicht avufrunden, sondern Dezimalstellen zbschneidexn:
Die aus dem Bauprinzip gewonnenen LJ liefern die absoluten
Maximelmessen M 0 aber die aus den L ernittelien Quadru-

ma
veln die realen Grenzterme ]L dmox’ ‘die jedoch =it M i JT)
sekundir anregbar sind und dann gie M erreichen.

max
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