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Anmerkungen zur

Heimschen Modifikation des Newtonschen Gesetzes

Dr. Konrad Griiner

Vorwort

Ziel dieses Aufsatzes ist die Darstellung der Grundideen Heims zur Modifikation des
Newtonschen Gesetzes. Dabei sollen die bisher bekannten kritischen Kommentare

berticksichrigt werden.

Nach Heim kann die Gravitation letztlich nur im 6-dimensionalen Raum verstanden
werden. Er versteht Gravitationsfelder im vierdimensionalen , Erlebnisraum™ als Folge
von Strukturinderungen im Transbereich. Leider fehlt in Heims Veréftentlichungen
eine ausfithrliche analytische Entwicklung dieser Theorie. Ein erster Ansatz ist in [1]
(siche S. 212ff: ,Hermetrische Elementarstrukturen) zu finden. Heim hat sich dagegen
in den Jahren 1955 bis 1963 in halbklassischer Art immer wieder mit einer Modifikati-
on des Newtonschen Gesetzes beschiftigt und diese auch in seinen Biichern an vorran-
giger Stelle veroffentlicht. Auf diese Modifikation, die in der Vergangenheit wiederholt
Anlass zu kontroversen Diskussionen gab, auf die Heim sich aber in seinen Arbeiten
immer wieder bezicht, soll dieser Beitrag beschrinkt sein. Es sei nicht verschwiegen,

dass Heim vorhatte, diesen Teil seiner Theorie noch einmal zu tiberarbeiten.

Einen freien Zugang zu dieser Modifikation und ihrer Anwendung geben Heims Bii-

cher [1,2], im Einzelnen die Abschnitte:

e Logische und empirische Basis.
¢  Der makromare Hintergrund.

e Gravitative Raurnstruktur_en und ihre Extrema,
in den Kapiteln I und II in Band 1 sowie das Kapitel V ,Kosmologie® in Band 2.

Das Thema ist an unterschiedlichen Stellen auch in seinen handschriftlichen Entwiirfen
angesprochen, die jedoch derzeit nur einem kleinen Kreis zur Verfiigung stehen. Es

handelt sich hierbei um insgesamt mehrere rausend Seiten in 17 Bianden.
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Einfithrung in das Thema

Ein Begriff, der eine wesentliche Rolle bei der Modifikation des Newtonschen Gesetzes
spielt aber auch allgemein bei Diskussion der ,Heimschen Theorie® immer wieder
erwihnt wird, ist das ,Mesofeld” (meso: griech. = mittel...zwischen). Heim hat dieses
Feld rein mathematisch aus dem zeitlich veranderlichen Gravitationsfeld entwickelt. In
der Folgezeit wurde das Mesofeld teils angezweifelt und teils mystifiziert. Heute wissen
wir, dass es bis auf einen Proportionalititsfaktor identisch ist mit dem gravitomagneti-
schen Feld, das sich bei Linearisierung der Feldgleichungen der allgemeinen Relativi-
tatstheorie (ART, Einsteinsches Gravitationsgesetz) also fur den Fall schwacher Felder
ergibt. Da sich Mesofeld und Gravitationsfeld gegenseitig induzieren vermutet Heim

Riickwirkungen auch auf das statische Gravitationsfeld also auf das Newtonsche Gesetz.

Das Newtonsche Gesetz lautet bei Annahme einer punktf6rmigen Masse M, im Ab-

stand r:

GM, [,m\?
(1) Gravitationspotenzial: P —— - [( s) ]

wobei G = Gravitationkonstante

(2) Gravitationsfeldstarke:

dr pe  Lge
g = —gradg steht fiir ein Beschleunigungsfeld radial zur Zentralmasse. Als Gradien-
tenfeld ist es wirbelfrei. N

Heim stort die Singularitit der Gleichungen (1) und (2) bei r=0. Er argumentiert fer-
ner, die Beobachtung, dass Galaxienhaufen (als offensichtlich grof8te Einheit im opti-
schen Universum) sich mit zunehmender Geschwindigkeit voneinander entfernen,

wiirde auch fiir eine Modifikation fiir sehr grofle Entfernungen sprechen (Attraktions-

grenze p).

Heim kannte vermutlich die Vorgehensweise Einsteins, die Bewegungsgleichungen
durch ein additives Glied zu erginzen. Im nichtrelativistischen Modell ergibt sich damit

fiir die Beschleunigung in radialer Richtung (vergl. [3], S. 662):

d GM
(3) -ﬁ = — ._,,20 + Ag A steht fir die kosmische Konstante.
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Heim sucht nach einer geschlossenen und physikalisch begriindbaren Losung und ver-

allgemeinert deshalb den Ausdruck fiir das Gravitationspotenzial zu:

GM(7r)
r

r 2
(4) o= + (1 w——) mit g = grade

p

Auch Heim nimmt Radialsymmetrie an. Aus Dimensionsgriinden (Quadrat einer Ge-
schwindigkeit) setzt er entgegen der Konvention bewusst das Pluszeichen. M(r) ist die
auf r bezogene (feldreduzierte) Zentralmasse M,, die, so Heim: ,auf Grund des Relativi-
tatsprinzips gravitativer Raumstrukturen in relativer Ruhe ortsabhingig ist“. An anderer
Stelle bezeichnet Heim M(r) explizit auch als Trigheitsmasse. Relativistisch entartete
Gravitationsquellen méchte Heim ausschlieflen. Sein Ziel ist also eine Modifikation fiir
starke bis sehr schwache Felder. Das Feld, das sich z.B. theoretisch aus den Gleichungen
(1) und (2) fiir die Oberfliche der Sonne ergibt, ist noch als sehr schwach zu

bezeichnen.

Heims Gravitationsfeld-/Mesofeldgleichungen

Im folgenden Abschnitt werden die Heimschen Feldgleichungen in differentieller Form
angegeben (GIn.5 — 8) und direkt mit den entsprechenden Gleichungen, die sich bei
Linearisierung der Einsteinschen Feldgleichungen ergeben, verglichen (GIn.5* — 8*).
Diese sind dem Internet (wikipedia.org/wiki/gravitoelectromagnetism) entnommen,

Heims Gleichungen seinen Entwiirfen.

(5) adivg=—o e (5% divg = — 4nGo
(6) PBdivi = —odivf o (6% divB =B divi=0
- s g - 5% —
(7) rotg =—pu + p f o (77) rotg = —B
- 5 i * = 1 * .
(8) roty = ag-—ov @ © (8") rot B = — (g —4mov)

Dabei bedeuten im Einzelnen:

a,B: Feldkonstanten; g, ji: Gravitations-,Mesofeld; B: gravitomagnetisches Feld;

5, [i,§ : Zeitableitungen; o @ differentielle Massendichte; ¥ : Geschwindigkeitsfeld;

oV : Massenstromdichte; f: Hilfsfunktion; div und rot sind Vektoroperatoren mit
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deren Hilfe Aussagen zur Quell- und Wirbelstiarke von Vektorfeldern getroffen werden

konnen.
Die differentielle Massendichte 6 kann bei Heim Werte < 0 annehmen.

In Gleichung 8" hat w den Wert der Lichtgeschwindigkeit ( ¢ ). Fiir @ und f ergibt
sich nach Heim allgemein der Zusammenhang: @fw?=1. Rein formal kann 8 einen
positiven Wert (Wellenausbreitung) oder einen negativen Wert (Ausbreitung einer
Potenzialstérung mit imaginirer Geschwindigkeit) annehmen. Auf das Vorzeichen von
f wollte sich Heim in [1] und [2] nicht festlegen. Es gibt jedoch Hinweise, insbesonde-

re beim Studium seiner Entwiirfe, dass er zu f < 0 tendierte.

Auf Grund eines Operatorfehlers bei der Berechnung der Feldkonstante @ erhielt Heim

in der Folge fir |w| den Wert 3 € Dieser Wert ist noch in seinen Biichern zu finden.

Um die unterschiedlichen Ausbreitungsgeschwindigkeiten in Einklang mit seiner Uber-
zeugung zu bringen, dass ein Photon immer von einem Graviton begleitet wird, kons-
truiert Heim zwei Rdume, deren Verschrinkung unsere Welt darstellen. In der Folge

wird von |w| = ¢ ausgegangen.

Wihlt man fir die Feldkonstanten die Werte des Vakuums:

_ 1 102100 [FEE _ G 2915 10-26 [m] |
Y= 4 T m3 Bowlwzlm ' kgl

so stimmen die beiden Gleichungssysteme bis auf die (spekulative) Vektorfunktion f)

(Gln. 5+6) tiberein. Wenn f ein Wirbelfeld ist, was zu vermuten ist, wird die rechte

Seite von Gleichung (6) ebenfalls zu Null.

Heim definiert analog zum elektrischen Feldwellenwiderstand des freien Raumes
(Z;=376.73(2) einen Feldwellenwiderstand der Gravitation:

12
Z; = -{;—9- = 2.796437 10718 -—}
A kgs

Es zeigt sich, dass die Voraussetzung (transversaler) Gravitationswellen sehr starke Me-

sofelder sind:
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- Igl s
il = -—Zi- = 3.57 107 ||

Gleichung (5) wird als ,,Poissongleichung” bezeichnet. Sie ist Grundgleichung zur Be-

stimmung des statischen Gravitationsfeldes fir den Fall schwacher Felder. Auch die

Gleichungen (1) und (2) lassen sich mit (5) ableiten.
Heims modifiziertes Newtonsches Gesetz

Wie eingangs bereits erwihnt geht Heim vom einfachsten Fall einer relativistisch nicht
entarteten Masse M aus und sucht nach einer modifizierten Losung fir geringe und
sehr grofle Entfernungen vom Zentralkorper My. Heim setzt die Randbedingung:
M, = M(ry). 1y wird durch ein Volumen V|, definiert, das My voll umschliefdt. Der
einheitliche Radius p des von ihm vermuteten attraktiven Wirkungsbereichs geht seiner
Vorstellung nach nur auf die Mikrostruktur bzw. die mittlere Masse m der atomaren
Letzteinheiten des Zentralkorpers (My = Lmg) zuriick. Den Letzteinheiten sind ele-
mentare Gravitationsfelder bzw. Feldquanten zuzuordnen, die so zu einer Quanten-
struktur des Gravitationsfeldes fithren. Energie und Wellenlinge 4 = 2p eines einzel-
nen Feldquants berechnet Heim aus der Anderung Am der Masse m(r) im Bereich
o <1 < p. 1y sei der Radius der Letzteinheit. A und p sind in kosmischen GrofSen-
ordnungen zu erwarten. Entsprechend Gleichung (4) ergibt sich fir das Potenzialfeld

allgemein:

(9) =G

Lm(r) ( ’")2 L=12.....N

1 —
r P

Zur Bestimmung der Funktionen M(r) und ¢ (r) bendtigt Heim neben (4) eine zweite

Gleichung. Diese findet er durch Anwendung des Energicerhaltungssatzes:
(10) M(r)c’+ E; + E, = My c?

E, und E, stchen fiir die Gravitations- und Mesofeldenergiebetrige im Raumbereich,
der durch die Verinderliche 7 definiert wird wobei: 1y < ¥ < r . Heim nennt Glei-
chung (10) ,makromares Energieprinzip im Gravitationsfeld unter Berticksichtigung

der Einheit von Feld und Quelle®. Mit diesem Schritt fithrt Heim die Lichtgeschwin-

digkeit in seine Theorie ein.

Die Feldenergien leitet Heim aus den Gleichungen (7) und (8) ab. Er erhilt:
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(11) M(r)c? + 3 f 2dV + = f dV = Myc?

wobei dV das Volumenelement dV = 4n7 2d¥ darstellt. Im Fall beschleunigter Mas-

sen innerhalb von V) kann das Gravitationsfeld g additiv aus einem Gradientenfeld und

einem Wirbelfeld A (rotﬁ) # 0) zusammengesetzt werden. Damit geht Gleichung (11)

uber in:

(12) M)+ % f(g*rae:igcv)2 dv

To

i 2 [{l[;l ic 4+ = (A2 + 2Agrade)|dV = M,c?
To

In Gleichung (12) sind die Fille p<0 (Minuszeichen) und $>0 abgehandelt. Heim

entscheidet sich fiir den Fall B<0. Anschlieffend vereinfacht er nach einer Reihe von

Uberlegungen den Integranden des zweiten Integrals (Energiedichte 1) wieder:

c*dM(r)
(13) i) = Fdr wobei: F, = 4np?

die Grenzfliche des attraktiven Bereichs ist. Mit diesem Ansatz lisst sich fiir Gleichung
(12) schreiben:

M(r)
dr

(14) M@)c2+ — f(grad(p)z dv ...mf dV = Myc?

Nach Differenzierung von Gleichung (14) erhilt Heim schliefllich die Grundgleichung

seiner Modifikation:

=0

dM(r) > (d(p(r))z r (_:.:)2 dM (1)
p

5 2
(15) C - + 2mar 7 7

Mit Ansatz (4) hat Heim damirt 2 Gleichungen zur Bestimmung von ¢(r) und M(r).

Die Losungen, die er erhilt, sind transzendenter Natur und schwierig zu analysieren.

o) = file(r), My, p,a,c] und M(r) = f,[@(r), M,, , c] vergl. Anlagen 1+2.
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Die Funktion ¢(r) = 0 ist nur im Bereich r_ < r < 1, reell. Es ergeben sich theore-
tisch somit zwei Ereignishorizonte 7~ und 7, , wobei folgender Zusammenhang be-

steht:

(16) rry, = p’

Die Ereignishorizonte sind mit sehr starken Feldern verbunden. Ihre numerische Be-
stimmung ist deshalb mit Sicherheit fehlerhaft. Rein rechnerisch ergibt sich fir . (p
wird hierbei nicht benérigt):

2GM, . 1
. = 2p = mit x=—: Feldkonstante der ART
C l
2GM, ,
r_=e€ (;2 mit o= 0:0

Die korrekte Losung ist der Schwarzschildradius:

2GM,

rS r

Die Bestimmung von p erfordert nach Heim die Untersuchung der Trigheitsmasse
bzw. relativen Masse m(r) fiir den Fall einer atomaren Letzteinheit my (L=1 in Glei-
chung (9)). Wie oben angedeutet wertet er mit Hilfe der Fernfeldlosung fiir M(r) bzw.
m(r) die Abnahme Am im Intervall 7, <r < paus und leitet daraus die Energie
Amc? eines massiven Gravitons ab, dessen Wellenlinge A seiner Meinung nach den
grundsirzlichen Verlauf des Gravitationspotenzials prigt. Wie bei einem Photon setzt

Heim an:

h
74 = 20 =
(17) A=2p A e

wobei A die Comptonwellenlinge zu Am und h die Plancksche Konstante ist

und schliefflich fiir p:

hz
18 = mit a = naG
L s l
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In das Ergebnis wiirde auch der Radius von m eingehen. Diesen eliminiert Heim
jedoch durch gleichsetzen mit der halben Comptonwellenlinge von my. Wihlt man
fiir my die Masse des Protons, so ergibt sich fiir p ein Wert von ca. 107 Lichtjahren.

Dieser Wert ergibt sich auch mit der Formel:

14,
(19) Po = Baa,

wobei: A, die Compronwellenlinge des Protons und @ die in der Astrophysik verwen-

dete und ebenfalls auf das Proton bezogene Feinstrukturkonstante der Gravitation ist.

Damit ist die Modifikation abgeschlossen. Die erzielten Losungen sind fiir Heim Aus-
gangspunkt bei der Bearbeitung einer Reihe von Problemen der Kosmologie. Er kommt

zu plausiblen Ergebnissen, auf die hier nicht niher eingegangen werden soll.
Schriftliche Kommentare zu Heims Losung

Es gibt eine Reihe von kritischen, schriftlich gefassten Kommentaren zu Heims Modifi-
kation des Newtonschen Gesetzes [5-8]. Die wesentlichen Aspekte sollen hier wiederge-
geben werden. Im nichsten Abschnitt schliefen sich Kommentare vom Autor dieses

Beitrags an.

[5] bezieht sich auf den Fall p = o, den Heim mit der Vorgabe E;, < E, vorausge-

hend behandelt hat. Es wird nachgewiesen, dass Heims Ansatz fiir (7, p = oo)

die Poissongleichung (5) nur fiir sehr schwache Felder erfiillt. Es gilt:

1 dM(r)

(20) o div(grad(p(r)) = —a(r), mit o(r) = =

Die differentielle Massendichte o(r) < 0 ist im vorliegenden Fall keine reale Massen-
dichte sondern wird als Feldmassendichte bezeichnet , da sie der differentiellen Feld-
energiedichte zugeordnet wird. Fiir Gleichung (20) lisst sich direkt eine Losung ange-

ben, wenn —a (r) stirker als die Funktion f=1/r gegen Null konvergiert:
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e e =24 [T

o

g\r
Anridr + G f —-gf}m_"zdf
r

bzw. per Definition:

O

GM(r) | f o (7)
T

——4nredr

(22) 90 = -

r

Daraus folgt unmittelbar, dass der Ansatz Heims fiir ¢ () nur fir sehr schwache Felder

also grofle Werte r giiltig ist, wo der Beitrag des Integrals vernachlissigt werden kann.

[6-8] ist eine grundlegende Untersuchung der Heimschen Modifikation des Newton-
schen Gesetzes aus Sicht der ART. Ausgangspunkt sind der Vortrag, den Heim 1976
bei der Firma MBB gehalten hat und der im Internet zu finden ist (vergl. auch [4] Seite
81) sowie die oben genannten Abschnitte in [1]. Direkte Vergleiche beziehen sich auch

hier nur auf den Fall p — oo . Es werden folgende Ergebnisse genannt:

=
647G
besteht keine Ubereinstimmung mit den Feldgleichungen bzw. Feldlosungen

der ART.

e Es besteht eine ﬂbereinstimmung in erster Ordnung bei schwachen Feldern,

e Fir die Losung der Differentialgleichung aus dem MBB-Vortrag (a =

wenn fiir & der entsprechende Wert der ART iibernommen wird (Anlage 1).
e Eine Ubereinstimmung in erster und zweiter Ordnung besteht, wenn an Stelle

des Heimschen Ansatzes (4) fiir ¢ () der Ansatz (23) verwendet wird.

de(r)  GM(r)
dr 12

(23)

Dieser Ansatz lisst sich durch Differenzierung von Gleichung (21) (am einfachsten aus
Gleichung (20) d.A.) gewinnen. Er fithrt zusammen mit der Grundgleichung (15) mit
p — oo zu einer einfachen Differentialgleichung fir die Funktion M(r), die jedoch nicht
im Intervall 1y < 7 < r sondern im Intervall co > 7 > r integriert wird. Das entspricht
der Sichtweise der ART, da die Trigheitsmasse M(r) nur von einem stationiren Beo-
bachter, der sich bei r— oo (bzw. r=p!) an einem gravitationsfeldfreien Ort befindet,
bestimmt werden kann. Damit wird eine Abhingigkeit von 1y vermieden. Anfangswert

M(p) ist die (Punkt-) Masse My,. Die Feldlosung ¢ (7r)stimmt mit der Losung des Ast-
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rophysikers K. Schwarzschild (1873-1916) iiberein, die dieser aus den Einsteinschen
Feldgleichungen fiir das Schwerefeld einer Punktmasse gewonnen hat (vergl. Anlage
lund Anlage 2). Damit wird auch der Schwarzschildradius (Ereignishorizont r_ ) rich-

tig wiedergegeben.

Die Untersuchungen in [6-8] behandeln jedoch auch den Fall p < . Eine geeignete

Erweiterung von Ansatz (23) wird in

dp(r)  GM(r) r\?
24 dr ~— 12 (1 - (E) )

gesehen und als ,korrigierter Heimansatz bezeichnet. Dieser Ansatz prijudiziert einen
Vorzeichenwechsel bei r=p und geht fiir r = oo in Gleichung (23) iiber. Zusammen mit
Gleichung (15) ergibt sich jetzt ein Gleichungssystem, das im Vergleich zur Heimschen
Vorgehensweise ebenfalls wesentlich einfacher zu 18sen ist (Anlage 1). Da die Losungen
@(r)und M(r) im Bereich sehr schwacher Felder mit jenen Heims iibereinstimmen,
andert sich die Beziehung fiir p nicht. Auch der Zusammenhang (16) indert sich nicht.
Der Ereignishorizont 7_ entspricht wieder dem Schwarzschildradius. Beziiglich r, wird
spekuliert, ob es sich um den (Hubble-) Radius 1y des optischen Universums handelt.

Fiir den Fall ¥ - 7_ bzw.r, ergibt sich jeweils der Grenzwert M(r) = oo, so wie es die
ART verlangt.

In [6-7] wird auch darauf hingewiesen, dass die Gleichungen der ART zu einem ihnli-
chen Verlauf fiihren, wie in Gleichung (24) angegeben, wenn fiir die differentielle Mas-

sendichte formal der Ausdruck

M,
2mper

(25) o(r) = —

angenommen wird. Es handelt sich hierbei nicht um eine Feldmassendichte sondern,
wie in der ART iiblich, um eine Dichte, die sich aus einer realen Masse- und einer

Druck-Verteilung ableitet.

Setzt man Gleichung (25) in die Poissongleichung (20) ein, so ergibt sich:

do(r) GM r\2
(26) == rzo(l ~ (E) )




271>

Eine Abschirzung des Anteils der viel diskutierten ,,dunklen Energie” fiithrt mit diesem

Verlauf und der Annahme 2p = 13; zu sehr guten Ergebnissen.

In [8] wird schliefflich noch ein Widerspruch in der Hypothese Heims festgestellt.
Gleichung (13) ergibt im Bereich r > p unzulissige positive Energiedichten, da M(r)

wieder ansteigt.

Als Ausweg aus diesem Dilemma wird eine Losung prisentiert, die direkt vom vollstin-

digen Gleichungssystem (5 — 8 bzw. 5° — 8°) ausgeht. Das zeitabhingige Wirbelfeld A

wird richtungsunabhingig aber normal zum Radiusvektor 7 angenommen:

(27) A=At = A(r){sin(wt)eg + cos (wt)éy}

Die nach umfangreicher Analysis erzielten Feldlésungen sind der korrigierten Heimlo-
sung sehr dhnlich (Nulldurchgang, zwei Ereignishorizonte). Niherungslosungen erge-
ben eine Ubereinstimmung mit anderen Theorien, so auch einen mit Gleichung (25)

vergleichbaren Verlauf fiir o(7) zur Abschitzung des Anteils der dunklen Energie.

Kommentare des Autors
Grundsitzliche Bemerkungen zum Mesofeld

Zunichst ist es notwendig, noch einmal auf Heims Gleichungssystem (5-8) einzugehen.
Es finden sich in seinen Schriften keine Literaturhinweise, die es ermoglichen wiirden,
seine diesbeziiglichen Uberlegungen richtig einzuordnen. Es ist interessant, dass Heim
in seinen Entwiirfen noch von einem Mesofeld spricht, spiter dann in seinen Biichern
nur mehr von einem Hilfsvektorfeld. Heim nimmt vermutlich an, ein neues Feld ge-
funden zu haben. Tatsichlich wird es aber bereits in der ART Einsteins (1916) abge-
handelt, nachdem schon Maxwell (1865) und Heaviside (1893) auf Gravitationswellen
hinweisen bzw. diese mit der Notwendigkeit eines zweiten Feldes neben dem Gravitati-
onsfeld verbinden. Die Linearisierung der Einsteinschen Feldgleichungen fiir schwache
Felder geschieht allerdings erst 1963 und der vermutlich erste (indirekte) Nachweis im

Labor 2001 mit dem Experiment von Taymar und De Matos [9].

Die Gleichungen (5-8) lassen sich auch aus Analogiebetrachtungen gewinnen. Dahinter
verbirgt sich vermutlich ein universelles Gesetz wonach sich allgemein physikalische
Felder in einem vorgegebenen Volumen so ausbilden, dass der Feldenergieinhalt fiir

vorgegebene Randbedingungen zu einem Minimum wird. Das sollte fiir das Mesofeld



und das Gravitationsfeld genauso gelten wie fiir das magnetische und das elektrische

Feld.

Wie einfach nachvollzogen werden kann, resultieren die Gleichungen (5-8) tatsiachlich

direke aus den Maxwellschen Gleichungen des freien Raumes, wenn an Stelle der elekt-

rischen Dimensionen [Ampere] und [Volt] die Dimensionen [Kilogramm/Sekunde]

und [(Meter/Sekunde)?] 2 Gravitationspotential gesetzt werden. Damit ergeben

sich folgende Entsprechungen:

Elektrisches Feld E [K- ]
m

Gravitationsfeld g | 'g]

Magnetisches Feld H [*i" ]

Mesofeld [fg ]

sm

Elekerische Feldkonstante € [ ] Feldkonstante @ [ 95 |
Vvm 3
Magnetische Feldkonstante [:—; ] Feldkonstante [ [% ]

Ladungsdichte p [ﬁ% ]

, K
Massendichte o [—% ]
m

Stromdichte J [ ]

. - k
Massenstromdichte ov [;—n% ]

Wie zu erwarten gehen bei den oben genannten Dimensionstransformationen Bezie-

hungen fiir Krifte, Leistungen und Energien in jeweils solche tiber, wie z.B.:

Coulombkraft

Gravitationskraft

Lorentzkraft im magnetischen Feld

Lorentzkraft im Mesofeld

Der algebraische Aufbau der entsprechenden Gesetze ist gleich. Nach der derzeitigen

Lehrbuchmeinung besteht allerdings der bedeutsame physikalische Unterschied, dass

zwischen Massen ausschliefllich Anziehungskrifte wirksam sind, wihrend die Trager

elektrischer Ladungen einander anziehen und abstoflen, je nachdem, ob sie ungleich-




377

namig oder gleichnamig geladen sind. Diese vermeintliche Diskrepanz liegt sicher dar-

an, dass die wahre Natur von Masse und Ladung bisher nicht verstanden wird.

Bei der Annahme f =0 ergeben sich fiir die Gleichungen (5-8) tatsichlich vollstindige
Ubereinstimmung mit den Maxwellschen Gleichungen wenn negative Ladungsdichte

und physikalische Stromrichtung angenommen wird.

Gravitationswellen (Potenzialstorungen) entstehen theoretisch durch negativ oder posi-
tiv beschleunigte Massenbewegungen. Die Massentrigheit kann als Selbstinduktions-
prozess verstanden werden. Ein gleichformig bewegter Massenstrom (z.B. Rotationsbe-
wegung) erzeugt ein statisches Mesofeld (ohne Abstrahlung), das mit dem Permanent-
magnetismus verglichen werden kann. Bewegt sich ein zweiter Massenstrom in diesem
Feld, so ergeben sich je nach Bewegungsrichtung Anziehungs— oder AbstofSungskrifte
proportional zur Stirke des Mesofeldes , der Stirke und Geschwindigkeit des Massen-
stroms sowie in Abhingigkeit vom eingeschlossenen Winkel zwischen den Richtungen
von Mesofeld und Massenstrom. Proportionalitdtsfaktor ist die Feldkonstante 3y, die
einen sehr geringen Betrag hat. Es ist jedoch davon auszugehen, dass Mesofelder, die
von Galaxien erzeugt werden, in den Innen- und Auflenbereichen zusitzliche Krifte
erzeugen, die nicht vernachlassigt werden konnen. Benachbarte Galaxien mit gleichem
Drehsinn miissten sich abstoflen oder anziehen, je nach dem ob ihre Nachbarschaft
aquatorial oder polar ist. Auch die Abflachung von Kugelgalaxien zu Scheibengalaxien

konnte die Wirkung von Lorenzkriften in Mesofeldern sein.

Nach Heim spielt das Mesofeld als Nahwirkungsfeld auch bei der Bildung elementarer
Massen sowie im Atomkern eine wichtige Rolle (wie z.B. abstoffende ,starke Kraft®
zwischen benachbarten Nukleonen auf Grund des sehr geringen Abstandes und glei-

chem Eigenspin (d.A.).
Anmerkungen zum modifizierten Newtonschen Gesetz

Wegen verinderter Integrationsgrenzen (ry — o0) folgt die Verifizierung der Schwarz-
schildlésung in [8] nicht exakt dem Losungsweg Heims. Dies soll kurz nachgeholt

werden. Ausgangspunkt sind die Gleichungen (23) und (15). Durch Eliminierung von

de(r)
dr

entsteht eine Differentialgleichung fir M(r), die einfach zu l6sen ist:
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M r
dM(r) 2Ga f 1
—d

(27) M()? a = natG
My
[ntegration und Auflésung nach M(r) ergibt:
M, ‘ 2GM,
(28) M(r) = mit: Ty =

15 r-a (%--3;)

Aus Gleichung (28) folgt unmittelbar: M(ry) = My. Der Ereignishorizont r = 7_ er-

gibt sich formal aus dem Grenzwert:

are, 1o

(29) A M) = ” =T an, 1

Wihlt man fiir a den Wert a=1 (ART) so nihert sich r_ fiir nicht relativistische
len (ry > 15,) sehr schnell dem Schwarzschildradius der ART. Es kann deshalb davon
ausgegangen werden, dass sich auch das Gravitationspotenzial und das Gravitationsfeld
den Losungen Schwarzschilds nihern (vergl. Anlage 1). Das Ergebnis ist durchaus posi-
tiv zu bewerten, da bei dieser Losung die Problematik einer Punktmasse vermieden
wird. Wenn man bedenkt, dass Schwarzschild seine Losung aus den komplexen Ein-
steinschen Feldgleichungen gewonnen hat, so ist der Weg Heims als sehr einfach zu

bezeichnen. Allgemeine Schlussfolgerungen miissen daraus noch gezogen werden.

Um Kompatibilitit mit der ART herzustellen, miisste das ,,makromare Energieprinzip®

Heims (vergl. Gleichungen (10) und (11)) umgeschrieben werden:

T
(30) M(r)c? = Myc® + E; + E, = Myc? + f gf 1% dv
p p

Mit Blick auf Heims Modifikation des Newtonschen Gesetzes fur grofle r erhebt sich
nun die grundsitzliche Frage, ob Mesofeldprozesse den statischen Teil des Gravitations-
feldes g einer nichtrelativistischen, isolierten Masse M so beeinflussen kénnen, dass ab
einer Entfernung 7 = p wieder eine Zunahme des Potenzials zu verzeichnen ist. Das
statische Gravitationsfeld ist definitionsgemifd zeitunabhingig. Schwache statische

Mesofelder und Gravitationsfelder sind wegen Gleichungen (5) und (6) entkoppelt. Ein
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zeitabhingiges Mesofeld induziert ein zeitabhingiges Gravitationsfeld (Wirbelfeld), d.h.

die Uberlagerung mit dem statischen Gravitationsfeld ist ebenfalls zeitabhingig.

Vor diesem Hintergrund erscheint die Vorstellung Heims, die zur Einfiihrung des
Parameters p gefiihrt hat, als spekulativ. Er prijudiziert mit Ansatz (4) eine Nullstelle
im Gravitationsfeld bei r=p, ohne diese im Giiltigkeitsbereich von Gleichung (5) abzu-
sichern. Tatsichlich erfullt auch der korrigierte Ansatz (24) Gleichung (5) ohne Ein-
schrinkung der Funktion M(r) angenihert nur im Bereich r < p, aber nicht, wenn r die

Grossenordnung von p erreicht oder r > p ist. Dies zeigt sich bei Entwicklung von
Gleichung (20):

(31)

bzw.

1 dM(r) 1 (dM(r)+2M(r))__ 1 dM(r)
dr r

(32)

dmr? dr  4mp? 4mr?  dr

Sieht man von p — oo ab, so gibt es nur einen bestimmten Verlauf M(r), der Gleichung
(32) im gesamten Giiltigkeitsbereich erfiillt. Dazu muss der Klammerausdruck zu Null

werden. Diese Forderung fiithrt auf die Bedingungen:

C  dM(r)  2C C
33) M) = r2’ ar 3 777 2mrS

mit Integrationskonstante C > 0

Die Losungen M(r) der Gleichungssysteme (4+15) bzw. (24+15) geniigen diesen Be-
dingungen in den kritischen r-Bereichen nicht. Niherungslosungen wiirden sich erge-

ben, wenn der Ausdruck

(34)

1 /dM(r) 2M(r)
_47Ip2( dr * P )
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vernachlissigt werden kann. Oberflichlich betrachtet sollte dies insbesondere im Be-

reich 7 = p mit den Niherungen:

dM ()
dr

~0, M(r)= M,

moglich sein. Das Restglied wird jedoch identisch zum Ausdruck von Gleichung (25)

und ist somit nicht vernachlissigbar.
Sind damit alle Losungen mit einem endlichen p-Wert falsch?

Gleichung (3) wird zwischenzeitlich auch durch astronomische Messungen bestitigt.
Das Korrekturglied geht demnach auf eine Kraftkomponente zuriick, die bis heute
nicht geklire ist. Die Gesamtbeschleunigung geht somit auf die Wirkung von zwei
unterschiedlichen Kraftfeldern zuriick. Es verwundert deshalb nicht, dass auch Glei-
chung (3) die Poissongleichung nicht erfillt. Aus dieser Sicht, ist es vermutlich falsch,
Losungen zu fordern, die im gesamten Definitionsbereich auch die Poissongleichung

erfiillen.

Die grundsitzliche Ubereinstimmung der Heimschen Losung mit dem (scheinbaren)
Potenzialverlauf, der sich aus Gleichung (3) ableiten lisst, ist eine Erklirung dafiir, dass

Heim die Hubblekonstante erfolgreich herleiten kann.

Zum Schluss dieses Abschnitts ist es notwendig, das Dilemma beziiglich Gleichung (13)

anzusprechen.

Die Uberlegungen, die Heim bei der Ableitung dieser Gleichung angestellt hat, haben
2. T. spekulativen Charakter. Der Schritt von Gleichung (12) zu Gleichung (13) kann
aber durchaus als konsequente Nutzung des Feldmassebegriffs fur das in den eckigen
Klammern zusammengefasste Restfeld gedeutet werden. Dessen Energieinhalt ist einer
Anderung der relativen Masse direkt proportional, wobei der Proportionalititsfaktor
gerade so gewihlt wird, dass die Losungen der Grundgleichung (15) an der Stelle 7 = p

bestimmte Eigenschaften haben. In [1] (Seite 84) formuliert Heim explizit die Bedin-
dM (1)
dr

gung < 0, um eine positive Feldmassendichte auszuschlieffen. Die Verletzung
dieser Forderung im Bereich r> p durch alle bisherigen Losungen M(r) lisst sich jedoch
formal korrigieren, wenn man bei der Ableitung von Gleichung (15) nicht f < 0 son-

dern B > 0 (Wellenausbreitung!) wihlt. Damit wechselt das Vorzeichen des dritten
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Gliedes von Gleichung (15). Durch einfaches Umformen der Difterentialgleichung

erkennt man sofort, dass obige Bedingung immer erfullt ist.

Mit Ansatz (24) erhilt man als sehr gute Naherungslosungen (rg,.a < p) :

M
35 M) = : B
(]l — | =
1- L
wobei: a =maG 1, = Zif{’ (Schwarzschildradius)
und

do(r) _ 1 GMo(1 - (%) 9

dr r2 N r a1 : (g)z)

(36)

Wie zu erwarten, stimmen die Losungen (35) und (36) fir r < p mit den korrigierten
Heiml6sungen iiberein, aber es fehlt der scharfe Ereignishorizontr, bei r > p. In
Anlage 2 sind Diagramme (Abbildungen 4 und 5) zum prinzipiellen Verlauf der Be-
schleunigungsfunktion (36) sowie dem daraus resultierenden Potenzialverlauf zu finden.
Es fillt auf, dass die Beschleunigung (anders als im Fall f < 0) nach der Vorzeichen-
umkehr schnell einem relativen Maximum entgegen strebt, um dann langsam wieder
abzunehmen. Einen dhnlichen Verlauf hat Heim in seinem MBB-Vortrag beschrieben.
Der Potenzialverlauf kriimmt sich deshalb mit zunehmendem Radius nach unten un-
gleich dem Verlauf in Abbildung 2, der sich nach oben kriimmt. Die Potenzialfunkti-
on, die sich aus der empirischen Gleichung (3) ableiten lisst, ergibt fiir sehr grofie Ent-

fernung eine quadratische Kriimmung nach oben.
Auch Gleichung (36) erfiillt die Poissongleichung nicht!
Zusammenfassung und Schlusswort

[n den finfziger Jahren entwickelt Heim auf der Basis einer Reihe von Ideen seine
Modifikation des Newtonschen Gesetzes. Es handelt sich dabei im Einzelnen um fol-

gende Aussagen:
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e Neben dem Gravitationsfeld existiert das Mesofeld als zweites Feld,

e die Feldmasse muss in die Berechnung des Gravitationsfeldes einbezogen wer-
den,

e Feld und Quelle verbindet das makromare Energieprinzip (Energieerhaltungs-
satz),

e das Potenzialfeld wird von Feldquanten geprigt.

Unabhiingig von (relativ geringen) Fehlern, die sich bei der Ausarbeitung der Modifika-
tion eingeschlichen haben, kann die Giiltigkeit der ersten drei Aussagen bestitigt wer-
den. Fiir den Sonderfall der unendlich fernen Attraktionsgrenze ergibt sich fur die kor-
rigierte Losung Ubereinstimmung mit der Schwarzschildlosung. Aussage vier kann
nicht abschlieflend bewertet werden. Eine offene Frage ist auch, inwieweit die gefunde-
nen Potenzialverliufe im gesamten Definitionsbereich die Poissongleichung erfiillen
miissen. Eine offene Frage ist auch der Einfluss einer zusitzlich vorhandenen realen

Massendichte auf die Heimschen Lésungen.

Die gefundenen Losungen sind durch die Ansitze weitgehend vorgeprigt. Eine weniger
vordefinierte Herangehensweise ist die geschlossene Losung des vollstindigen Glei-
chungssystems. Die Hilfsmittel, die zur numerischen Auswertung benétigt werden, sind
inzwischen wesentlich weiter fortgeschritten als in den fiinfziger Jahren. In [8] wird
dieser Weg beschritten. Es ist jedoch noch nicht klar, ob die erzielte Losung, die der

Heimschen Losung, vom prinzipiellen Feldverlauf her gesehen, sehr dhnlich ist, einen

realen physikalischen Hintergrund hat. Das Wirbelfeld A ist richtungsunabhingig und
mit einheitlicher Rotationsfrequenz angesetzt. Es fillt auf, dass im Quellbereich die
Amplitude des Wirbelfeldes in der Groflenordnung des Gravitationspotenzials sein
muss. Erwartungsgemif ist die Amplitude des Mesofeldes an dieser Stelle noch sehr viel
grofler. Zur Erzielung der Losung ist eine umfangreiche Variation der Anfangswerte

notwendig.

Diese Ergebnisse sowie neue Untersuchungen zu ,schwarzen Lochern™ lassen vermuten,
dass das Mesofeld nach Heim (bzw. das gravitomagnetische Feld nach Einstein) tatsich-
lich eine wichtige Rolle im kosmischen Geschehen spielt. Folgende Uberlegungen stiit-

zen diese Vermutung;

Die gesamte Materie im Kosmos ist in (zunehmender!) Bewegung. Es sind Rotations-,
Umlauf- und Ausbreitungsbewegungen von Massen zu beobachten. Dies gilt fir den

Makrokosmos als auch fiir den Mikrokosmos. Die damit verbundene Bewegungsenergie
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ist Quellenergie von Mesofeldern, die zusitzlich zu den normalen Gravitationskriften
Lorentzkrifte ausiiben. Diese sollten wegen des extrem langen Zeitpfeils zu messbaren

Wirkungen fiihren.

Ein Gedanke Heims, der bisher nicht erwihnt wurde, jedoch insbesondere im relativis-
tischen Bereich von Bedeutung sein muss, ist die Kopplung von Gravitations- und
Mesofeld mit dem elektromagnetischen Feld. Heim hat z.B. fiir eine schnell rotierende
dielektrische Masse ein magnetisches Feld abgeleitet. Eine einfache Erklirung, die nicht
auf den 6-dimensionalen Raum Heims zurlickgreifen muss, kénnte die Annahme einer
dquivalenten Feldmasse auch fiir die eléktromagnetischen Felder sein (vergleiche auch
[10], Kapitel 7, Seite 227f: The Dynamics of General Relativity, R.Arnowitt, S. Deser,
C.W. Misner). Aus Analogiegriinden miisste es generell auch eine Feldladung geben.

Abschlieflend ist zu wiinschen, dass die tiberaus interessanten Arbeiten Heims zur Kos-
mogenie Bestand haben. Sie entstanden auf der Grundlage seiner Modifikation des
Newtonschen Gesetzes und geben nicht nur Auskunft zur Entstehung des Kosmos und
zu dessen Alter sondern auch zur Verinderung der Naturkonstanten in Abhingigkeit
vom wachsenden Durchmesser des gesamten Universums. Danach sind physikalische
Groflen wie die Plancksche -Masse und -Ladung oder das Produkt aus Gravitations-
konstante und Dielektrizititskonstante echte d.h. zeitunabhingige Naturkonstanten
und nicht die verschiedenen Feldkonstanten, die Lichtgeschwindigkeit oder das Wir-

kungsquantum.
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Anhang 1: Zusammenstellung der wichtigsten Formeln

387

Heimansatz

»Korrigierter Heimansatz*

Schwarzschildlésung  (ART)

Differentialgleichun do\’° c2 d
dehung O (@ ng) o
dr 2a \dr
a =nal
+r
TH = e
p—r
Gravitationspotenzial ( 1T 4
B 4aGMy\* 5)
e —
o(r) ! c? r
8a
a=1- [1-= o)
2
(p(r)schwach ~ % %(%) p > oo,a= 1
i gl C r

dch+ 2 d(p_I_Za(d(p)z_O d’¢ 2de Z(d(p)z_o
dr? ( (T 2) dr — ¢z \dr/ ~— drz rdr cz\dr)
r{l-— '5)
p — oo, a=1
R 21 ZaGMO( T)Z Czl ( ZGMO)
2a " g ¥ p T g2 r
c? ars . o
i-z-aln 1= e , wenn: Parr = C (l—e c)
Dsr
(1+ To )r
26M,
H " ==, P == Tory 2T,
GMy, 1 (GMy\* 2
4 AT r c*\r

Gravitationsfeldstirke 1— (%)2 Ggo (1 . (%)2) G:;lo

—GM e ez 7 2 GM

e A -7 (1-5) o
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5 (2—q)e 2aGMy ([, T2 2 GM,
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Anhang 2: Diagramme

LI\
A
31l
lé‘l
" 'c" | 1:Newton
\ 2:Schwarzschild
" 'i 3:Heim
'\ 24 4:Heim korrigiert
ol _
--ff). 0.15 ' 5:ART
b 021)
E .....
N 03(q)
8
= 0d(r)
o5(r) 01
0.05
"0 5 10 5 54
r,r,s(q),r,r
Rad?fls

Abbildung 1:

Vergleich der normierten Potenzialverlaufe fiir die verschiedenen Losungsansatze

p — oo, 1y = 1[LE], 10/7 = 100,a = 1, (@5/¢*)max =1
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0.2 |
1+2:Heim
3:Heim korrigiert
0.15
ol(p) 3
0% .
03(1)
----- 0.1
0.05

0 0 5 10 15 20 25 30 35
: 51
Rl
Abbildung 2:

Grundsitzlicher Verlauf des Heimschen Gravitationspotenzials

p = 1{LE], 7, = 0.01[LE],a = 1
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0.15 3
1:Heim
| 3:Heim korrigiert
0l(p)
e 0[1 :
03(t)
0.05
0
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5
n(p),t
Raltalius
Abbildung 3:

Feinauflosung der Gravitationspotenziale nach Abbildung 2 fiir r>0.2p



2 Al

0.006
N 0.002
)
&0
=
=
20
c
)
5 - 0
5
a4
=0.002
=0.004
-0.005
5 10 15 20 25 30 35 40
0.01 t 40
Radius
Abbildung 4:

Ortsabhingigkeit der Beschleunigungsfunktion im Fall # > 0

p = 1[LE],r, = 0.01[LE],a = 1
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0.2
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Radius
Abbildung 5:

Grundsitzlicher Verlauf des Heimschen Gravitationspotenzials im Fall # > 0



