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Absfract

the forzmulas for the fine structure constant, thé elektron
charge, the o 1agnebmo momenta for electron, p-meson and the
ricleons, and the masses of the elementary particles including
the newitrinos are given as a restlt of a unified .nonlinear’

theory of matter and gravitation. Further, the values of the

Hubhleconstant H, Hubbleradius Eg the dengltv of mg bt@? nf the
walvers ¢ and the maximomdiatanse ¢ of gravét@tlom&; 1n+e”w
action are derived. The results asgree with the measured

Cvalues.

Voybanerkungs

Iin der vcvxlggemﬁoﬂ,1ﬁfowmahorlsehem Sehrift gallenle&ﬁlge

“RErgebnisse einer neuen einheitlichen Quantenfeldtheorie der @ -

Hetorie und der Grovitation bekaunt gegeben werden. Die Aus-
W@h&téiéser Ergebnisse war@e"éimerseiﬁs a0 getroffen, dsp ,
eln in sich selbst geschlogsenes System entstand, mit dem
moglicherwelise berelte gearbeltet werden kann, bevor die Theg-
rie la extenso vérli@ﬁt,‘der@n Publikation zu einhem spiteren
Zalfpunxt evfsigen soll. Andererseits ist dieses System so be-
obaifeﬁg Gaf dile numerisch e%mzitelbareﬁ heoretl cﬁen.WarLa
unmi ttelbar mit hlnfe1chené Vorllegénden Meﬂﬁ&tea vergllichen

werden Konnsn. .

0feeﬁsx&ht1¢ch kann elne elnheltllche Feldthmorwa ~ dle eine
allgemeine Kosmologie bagriinden kdnnte - nur eine eirvhelitli-
che Theorie der Elementarkorpuslkeln sein. In jedem Fall sind
diese Flementarkorpuskeln als Guellen von Wechselwirkungen zu




verstehen. Mir erscheinen nun gwel Pormen der Aunffassung
einer Theorie dieser Elementarstrukturen sinnvoll.

a) Nach einer phénomenologischen Klassifikation werden die

| Wechselwirkungsvorgénge beschrieben und die Frage nach den’

inneren Wesen der Quellen dieser Wechselwirkungen ausgeklam-
mert. In diessm Fall erscheint es sinnlos die allgemeine
Gfsvitﬁtion in die Bé%ahreihung gufzunehmens; denn die gravi~

tative Wech@elvirkung 18t bezogen avf die Ubrigen Weohsel-
wirkungen derart, schwaoh daf sie bel der Empirie der Weeh~
selwirkungen von Ele&entaxkorpuakeln.nmeﬁals erscheint und
gomit in jedem Fall vernachlBssigt werden kann. Man erhlt’
guf dlesm Welse Aussagen Uber chh8L1W1rhungsvorgange, dcch'
wzrd bestlmﬁt eine Beschrelbung der Elementarteilchenmassen
verelts problematisch, und es scheint dis ndtige Konsistens
zuhfehl@n; '

b) Der Zﬂ@l%& Weg ¥onnte darin bestehen zunBchst die allﬁew#
neine Gravitation al ginheitliches thzaf@fuﬂasphdnemﬂﬁ j
zu betrachten und im Rahmen elner allgemexﬁen Struktmitheaw
rie die Strukiur der Elementarkorpuskeln zn beschrelben.

Bier kbnnten alle statischen Elgenschaften wlie Masse W:s.wW. -

“v1edergegebcn wbréeag 3@ﬁovh.w4rd eine dersytige Theorie r
zungehst nichts fber die %achseiwlfkungsv&réanﬂe aussagax¢ o

Wir haben rmur versucht im Ralmen der,éuffas&aﬂg (b) eine
niehtlineare Theorie mshrerer metrigcher Strukturen durche-
zuflihren, die in elnem hdherdimensionalen abstrakten Raum

korrelieren. Einer der Uﬁﬁerraume dleser mehrélmenglcnalsn

&aﬁrlgfali¢gkelﬁak ist der R4 dexr Raamzezt (lmaglma?e

Feitkoordinate), wihrend der Schnitt der korrelierenden Welt-

strukturen mif diesem R, als elementare Lf@@gﬁl&keuten_erm
scheinen, die sich im momentanen reellen 33 deg physischen

"Uﬁlversumﬁ als qaanteﬂhai%e Elene nﬁarstrudturen mamlfeﬁfle?@n ,

“ﬁﬁ“? leSG Welse entst&ﬁﬁén dig in &4} lwe¢hhrten exakten

S

sungaﬁ,&es mikrukoamlschen.Bereieheﬁy wahremd dme in Aﬂ}




i;. ' angegebenen kosmologischen Légungen meskroskopische Approxi-
o maﬁionem sind. Ipmerhin scheint die Auffasaung (b)) zur einer
- geschlogsenen Daratellung zu fihren, der man nach meiner
Qﬁffaasung eine Beschreibung der Wechselwirkungen im Sinne
(&) angahlié§én kann, Sollte dies moglich werden, dann wire
&) der zwelte Schritlt; dem der Schritt (b) verangehen muf.
Die numerischen Ermitﬁlua@aﬁ‘&éf_%heo&etiachen.Werte wurden
nit einsr DIEHL ALGOTRONIK ausgeffhrt und stets. im inferna-
tionalen MaBeystem gerechnet. Aus theéoretischen Grinden wurd
den die folgenden ﬁaturkamstanteﬁ verwendet? '

CDas Wirkuvngsguent B o= g% = 1;9545?1? ° 10”.3‘{1 [W’s?] 2
ite Lichtgewohwindiskiis 7925 - 10° [weX] ,
die Lichigeschwindigkelt ¢ = 2,997925 - 107 [ms e

- . die Fewbton®sche Gravitationskongiante

¥ = 6,6732 - 107 [wrox g™t em?]

sowie der elektromagnetische Wellenwidersieand des learen
. Raumes R = 376,72482 (L1 - ‘ o

Ferner erscheint die Einheitsstrecke s, = 1 [ m] als

.

o Bichfekbor in der ebenfalls verwendeten abgslelteten Koenstante
/s o . :

A

_" w‘ 4 - ‘ . ) J—— v " - ey oo )
ok -8, = UEA Vaos ¥ H ] s b
. . o . . : ‘
, | - : 35
Fir welche sich numerisch
b o=2,25902741 <107°% . [ g ] ergibt,

B

Wﬁhﬁ@ﬁdhﬁigl - - o
1077t [ kg ] = 0,05609537 [ 1 e V]

die Trégheitsmasse in Elektronenmegavolt umgerechnet wird.

1.) Die statischen Eigenschaften der Elemenﬁar%eilahem,A_

" In den letzien Jahren wurden vefsehiadeng.spekulativa‘Theoxi§n<




der Feinstrukturkons {ante o verﬁfféntlicht, in denen ibr
Zehlenwert aus gewissen mathematischen As pekten als algebrz
ischer Ausdruck ganzer Zahlen und der Zahl = entwickelt
. wird. Mit dem empirischen Mefwert dieser Felnstrukiurkonstan-
. te | |

1) 1/qéxp ':-‘157903602 oz 0,000022

sind die theoretischen Werte zu vergleichen. So liefert die

algebraiSChe'Theorie von Wy leuw 1) einen theoretischen
Wert ‘ | : -

| ‘l/o:W =  1%7,0360824
der durchaus mlt“dem Meﬁweft (1) vergiéichbar ist. Bin wel~

. . : I's
- teres Ergebnis des mathematischen Modells von Wy l e r 2)

"igt eine Darstellung des VerhultﬂLSSEQ der PrOtdmauu mﬁ
zur Blektroneanmasse 1, cndmlich. '

i, o ¥ - 5 - w0 '
| (m.p/m&__)W = 6 w0 = 1B36,11811,
was wiederum mit dem'experimentellen Wert:

(m /m )

vergleiehoar ist. Durch diese Betrachtungen angeregt, wurde

i

- 4 -
oxp 1836,108 £ 0,016

eine genze Relhe won Spekulationen zur Beschreibung der
Feinstrukturkongtante durch ganze fahlen vnd die Zahl =
vefﬁffentlichtj) s wobgli allein die Brauwchbarkelt solcher .
Spekuvlationen — belspielsweise 1. B. auf dile Rydbergkonstaﬂtel
oder zunm Verstsndnis der ﬁagischen Zahlen des Schalexmodells

43

-

der Nuklide - Uber ihren Wert entéchaidén sollte. Unabhin~

_ gig;vbﬁ diesen methematischen Modellen‘od@r reinen;Spekulatiw

" ohen muf immevwiéder die Frage nach dem pbysikalischan Hintep~

-~ grund solchew Modelle gestellt werden. Pine rein phy51ka11qehb'
Darsmellung der IelnstrukturKOQSLante Tfolgt gus He 1 3 e n-

5)

bre r g8 einheltlicher Feldtheorie” . In diesem Fall erglbm

sich der einfache Ausdruck
7 = .... N f = o .. ‘ ‘ ;
l/aH = b. 120. :

Ein anderer Veg aur D&rsteilung;der Feingtrukturkons tante




- 5 -

durch ganze Zahlen und der %zhl = ist tatsichlich méglich,
und gzwar durch eine von H o r a angegebene rein physikali-
sche Bshandlung eines ogzillierenden Elektrons innerhalb

eiﬁas schwarzen Korpers mit extrem hoher Sirahlungstemvera-
tur. Hier muf ein RickstoBmechanismus des Hlektrons g@iordert
we*dep { in an&loile zu demjenigen der kaiﬂkule bel

Finsgtedin s und dieser Mechanismus bedingt im Fall

:des schwingenden Blektrons eine FelnstrukiurKOﬂstﬁnﬁe?)
ﬂamlloh

1/a 7

2 ’ ’9;/3 = 134;&843.2866(:

Hr ~©
Diese nach H 0 r a &us einer rein physikalischen Untersu-
chung hergeleitete Feinstirukturkonstante unterscheidet sich
immerhin nur um den Summanden 3 vom empirischen Wert (1).

Wie in der ?srhemerkung erwahnt, gingen wir von strukturtheo-

‘retischen Untersuchungen ausayg wobel die phi3nomenolegischen
GroBen zunichst in radikeler Welse geometrisiert wurden, Alle
Elementarsirukturen des manifesten R, oder des momentanen

reellen Rm erscheinen s¢ als Projekxtionen invarianter

Strukturkorfeiatmonen ave mehrdimensionalen abstrakien Mannig«-

Taltigkeiten. far das kleinstmbigliche elektrische Ladungsfeld
o = also die eleﬁxrlsoho Flementarladung - erglot sich avi diése

A

Welse mit den ﬂaturkgndtantm . und B {31ehe Vorvensr~

kung) der priifbare Wert

4{23 e, = 5., B f’ﬁ

in welecher zur Xirzung die reinen Zahlen ’
T e s one 2o Vi a1

and

(2o)t n - WZ’:}? -

verwendet wurden., Das zweldeutige Laduﬂgqvo%4e¢cﬁeﬁ geh* daool

auf die Zweldeutigkelt der Quauf@bwuréelkzurucge Brst aus dmeser

¥Bei B 5. Anhang B S. 41




wém

Reziehung {2}, die sich zus der Anwendung eines Extremal-
prinzips ergab; wurde die Feinstrukturkonstante «f durch

Substitution wvon (2) in der phBnomenologischen Beziehung

e (e o?

2
*

gewonnen. Hierbei ergibt sich fr o’ die Darstellung

3) (2m)7 « o = 9 N

Die numerische Rechnung der EBeziehung (2) =zeigt, daf der
theoretische Wert der Elementarladung sehr gut_im %eﬁbérf
keitshereich liegt und somit nicht vom empirischen Wert o
abweicht. Wird dagegen o’ nach (3) gerechnet, dann erzibt
sich ‘

1/0’ = 137,0380301%,

was aber auferhalb der Meftoleranz von (1) liegt und demnach
nicht velletandig der Wirklichkeit entsprechen kann, Dieser
Sachverhalt geht wahrscheinlich auf ei — 00 zurick:; denn
. bel dieser Beziehung wird unterstellt,” dap die Internstruk-
' tur eines freien Elektrons die gleiche bleibt, wenn dieses
- Elektron im s-N¥iveau der ¥-Schale eines H-Atoms gebunden
wird.Nach unseren Untersuchungen mssen den Elementarkorpus-—
keln aber interne Strukturisrungen zugesprochen werdeﬁ; die
bel Zusitandsinderungen der rorpuskel kelineswegs Konstant zu
bleiben brauchen. Auf dicse Welse konnte sich das im s-Hi~-
veau befindliche Blektron geringfigig anders verhaltien als

ngch der phénomenologischen Beziehung he;

~ g’ pu erwar-

ten wire, was % (3) einen Korrekturfaktor erfordert,
worauf spiter zurickgekommen werden soll.
Wesentlich ist hihgegen das 51ld, w&ﬁches sizh sus eliner
solchen nichtlinearen Strukturtheorie Fir die miglichen Fle~
mentarteilchen ergibt. Ganz allgemein erscheinen diese
- Korpuskeln im R3 in vierfacher Weise strukturiert. Dies
 pedeutet, dap ein sehr dichter {pfaktisch undurendringlicher)
Zentralbereich von drei konzentrischen ztrukturzonen mit nach
aufen abnehmender Dichte umgeben ist, wobei die externe, also




letzte Zone die Wechselwirkungsvorginge vermittelt. Es ge-
lang eine einheitliche Massenbeziechung der grundsitzlich
moglichen EleméntarteilchenmasSen M zu entwickeln. Hier
erscheint M als zahlentheoretische Funktion von zehn vari-
ablen Quantenzahlen ,

¥, n, m, v, 5, P, Q; q, 2 N,
Die Quantenzahl k 1ist hier - wie spiter gezeigt wird - die
entscheidende QuanteHZahl die praktisch die Lage im Wassen~ |
“gpektrum angibt, aber nur die Werte k = 71 oder kK = 2
annehmen kann. Diese Zahl kann in gewisser Hlnslcht durch dl
aus empirischen Grunden eingefihrte, aber um 7 ernohtef
Barionenzahl interpretiert werden. Die vier Quantenzahlgh
h,'m, p und o sind $amlich Zeitfunktionen (die voreré%'noch
unbekannt sind) und beschreiben die Besetzungen der bereits
erwihnten vier Internzonen mit internen Strukturelementen
d@rart; daﬁﬁfh auf den Zentralbereich und o auf den ex-
fernen Bereich bezieht, wihrend m  auf n folgt und p die
 Zone zwischen m und o ‘kennzeichnet. P kKamn im allgemeinen
als verdoppelter Isospin interpretiert werdén, wahrend ¢ die
verdoppelte Drehimpulsquantenzah] ist. In Gblicher Weise gibt _
P + 1 die Zahl der Komponenten eines Isospimmultipletts ar,
wahrend ungradzahlige Q Spinore aber gradzahlige @ Tensor-
terme kennzeichnen. g ist die Quantenzahl der elektrischen
Ladung derart, daﬁ dq ‘die-mit dem Ladungsvorzeichen versehene
Ladungsquantenzahl der Multiplettkomponente A mit

1 < £ < P 4+ i; also g = [ %J 1st. Nach unserer

Aﬁffassung sind die Isospinmultipletts P '+ 1 die Folgé
Dieses Bild

eines lsomorphismus bei der Abbildung in den R

"bedingt aber die Einfﬁhrung'einer welteren Quanienzahl pid R

- fur welche im Allgemeinen X = O gilt, wihrend im Fall der
‘Doublettstruktur P = q neben einem Doublett o) = 0 noch
‘mlndestens ein Doublett mit R = l exigtieren muB, und

zwar bezogen auf den jeweiligen Wert k. Eine konkrete Be-
schreibung von 2R wird weiter unten gegeben. Hier sollen
die zehn Argumente von denen ¥ abhingt pur kurz erklart
werden. Die letzte Quahtenzahl N ist die #olge der pcsitiven

. ganzen Zahlen N .7 0, derart, dap N = O :einen Grundzustand



/ der Raumstruktur darstellt, wihrend die natirlichen Zahlen
fg N ; 4 mbglicher &nregb?stuL@ﬁ dieses Grundzustandes sind.
Unter Verwendung der in der Vorbemerkung angegebvenen Natur-
konstante p ist fUr die einheitliche Nassenbeziehung der
Elenentarteilchen | |
(4)° N=gp ((G+8 Fa+Q ) a+. + 4 g a_ ).
- zUu setlzen. Die beiden Konstanten a, sind dabel in der Form
Cgat nt (L4 o, o= (L4 a ) o=
mg‘%f““"n (1 -nd (2 V) JE ) ,
n(‘l%\,f") '
durch (2a) und (2b) ausurﬁokbar¢ In €4) sind die Punkiionen
G, B, S und @ von den Quantenzanlen abhidngige Ktrzungen, far
‘welche die folgenden Definitionen gelten. i
-5 R 2 - ! A ; oy
(5a) G = Q5 {1+ Q, ) Ny o+ @ (2 QL+ 3 Q4 1) N, +
+Qp 1+ Qp) Ny + 4 Q§'~
fd' - ferner
{5b) g = n® (1 + n)t Ny + m (2 m® +3ma+7) Ng +
+plp+1) Ny + 4o |
sowle | :
. 2 2 ’ .
(5¢) P=2nQ (1+2m+Q +nQ)+2 & +0)) K+
- . Y ¢
f.é m"sz &'+ ooy Qm ):gz + 27D QF ﬁg‘ + @ { 5
und ‘ )
v . ; P+Q
(5d) ¢ = P {-1) (P + Q) No v Q(P+2) Ngo
mit
(5e) (2 +k+ 22 4o +,QK‘§ v (5) = |
| | o+ Q. 1408, .,
A S ﬂ)k@“*m T

1+ of 14+ F




zu setzen. JSchlieBlich héngen die Funktionen K~

mit

ﬁﬁeﬂy) U = [TL+,€.PWQ<'1--§-XMK‘}Q})(,§%~

g+ Q
+ 4R (A =q)) ] s ),

Hier ist & das Einheitselement, welches wegen b, , =0

1,P ’

fir 14 k, aber O, = 7 fUr i = k nur bei Dou-~

: k.
Plettstrukiuren P = i von © verschieden ist. Das Symbel

& (N) ist ebenfalls als ein Binheitselement sufzufassens

denn es gelte die Definition
(Se,) 5(N> 0) = 0, &) = 1,

s0 daf nur fUr die Grundzusidnde N = 0 die Funktion o # 0
werden kasnn, wihrend fir alle Anregungen 8§ > 0 stets

@ = 0 Dbleibt. In diesem System (5a) bis (5e) erscheinen
- weltere FPunktionen Qn "Qm . Q? und Q@ , die zllein von

¥ bestimnmt werden. Fir diese vier Funkiionen ist

(6adf  Q = (2%~ (-1)F) 2
ferner ‘ _ |
(6w g = 28 -1

sowie ‘ o _ )

(6cit Q, = AL o L)k
wnd

. o k&

Sfear o, = 20 -1

a bis Né nur

von k und der elektrischen Ladungs@uaﬁtenzahl g ab. Mit
den weiteren Klrzungen in Analogie zu {2a) und (2%}, namlich

) [ ’ ‘ 4- ¥ -
(7al)¥ ﬁqﬁk vq4 (4+k)+ﬁ4 = ‘ﬁ
und

AR ’ : - K, “'zf'f‘:"'_“""“
7o) QS@?k._ Dge v 2V +4
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nl,O = mn und Q%l,o = ’J% gilt fiir diese

Funktionen

683)#,7 2 Ni = 1 + \7 I

dy
(Bb)ﬁ | 3 ﬂq,k N2 = 2 |
, - -
B Ao (B k/2) = (k -1) (A -n —LK
_ g1
- u jagiﬁm (1 - au/a+) (1 - Vm)?®)) -
q,1
| ' ' z Ao+ VN
W 2 cu 1,1
e (1 - Vn ) (2 & i ‘1 - : - 1)
'CBQl)V 4= 2ne , 3w=4c¢

Ba)k kN, = 4 (1 +q (k1))

. . — . ,'l“vﬁ"‘—“'ﬂ
(Be)r Wy = & (L4 x (k-1) 2K Oy gon (cee ) )
| ' ’l+\/7r]qk—d1
(Bgp) nA = 8 (- a fe) (1 - .Owﬁ' )
’ Vo oy
e~ (- —4E:w£¥%wm) v G Y
. Ry Vhi,k ‘
/o) (4 1V )
- a_/ja PSP 2 Q )
- + R TV - TR
@ﬁl) Nr (k) = Qy ‘+-‘Qm + QP + Q, -2k -1

webel e (ohne Indizierung) die Basis natiirlicher Logsdithmen

' j.S‘tn

' Die Besetzungen n., m, p, ¢ der vier Strukturzonen kbnnen



-. 1] -

ff: offensichtlich nicht jeden beliebigen Wert annehmen; denn

; es gibt auf jeden Fall untere Schranken, weil in (4) die
Bedlngung F+G+ 5 + ¢ =0 mit g =0 und P = Q = 0
den leeren Raum mit M = 0 kennzeichnet. Diese Bedingung
kann aber nur durch die Besetzungen erfullt werden, wenn
diese Ziffern die mit negativen Vorzeichen versehenen GrdBen
aus (6a) bis (6d4) erreichen. Es gibt jedoch auch obere
Schranken 1L, bei deren Erreichung die Besetzung einer Zone

- X verschwindet und die vorangegangene Zonenbesetzung nachst-
hdherer Ordnung um den Wert 71 als Zahl erhdht. Mit dem
Symbol L) (x - 1) fur diese Schranken und My = M (W=0)
eines Grundzustandes gilt dann fir die Grenzen der Struktur-

_zonenbesetzungen |

(9a) - q

n

. ’ 3 .
< n < L, = V'__.___._. - Q. .
= (n) . 2pa N1 n;

denn im Fall des Z%entralbereiches gibt es kelne vorangehende
‘Bezugsbesetzung. Gilt fir diesen Bereich n < L(n) , dann

gilt fur die Zahlenfolge m die Begrenzung

(90) =gy £ om £ Lo ()
o mit ‘ 3 o |
9bi) 2.(Qm + L(ﬁ) (n)) + 35 (Qm + L(m) (n))* +
| + Qm" + L(I[l) (n) =4 N2
In entsprechender Weise gilt
(9¢) 2 T,y (m) = VW ‘ .20, -4,
(p) ., 24 .N,.Z_m (. + Qm)z + 1 . P
T - Q P & L(p) (m) . ) N
(9d§ 2 Tgy () = Ny (p+Q)-2Qq

k]

‘ QU? 2'0'; @(6)' (p)e.

" Kit den Beziehungen (4) bis (94) werden zwar die Grundgusténde
N = O beschrieben, doch ist keineswegs jede.Zahlenkombination
Kk, n, m, p, o, P, Q, Ap s 7€ Zur BeSchreibung einer Masse M
zuldassig, Vielmehr existieren Auswahlregeln, durch. welche die
Gesamtheit mbglicher Zahlenkomb:natwon@n %ehr stark elnﬂ8m
schrankt wird. Zunachst kann k nur dle Werte 1 oder 2




annehmen. Auch ist zu berficksichtigen, daB es zu jeder Ele-

mentarstruktur des 34 (bezeichnet als RZ ~ Struktur ) eine

gibt, was zweckmapig

: 4 :
durch den Faktor & = T 1 fur adie RZ -~ Strulktturen zum

sp}egelsymmetrische Antistruktur (R;)

ausdruck gebracht wird. Es gilt also
‘ >
(1o)  k=1,x=2,e(r)=%4

und damit kenn eine Auswahlregel angegeben werden, welche die
. @, m, p, ¢ durch die Quantenzahlen ¥k, P, Q, X , g und N
ausdruckt. Diese Auswahlregel lautet

' . { TR Y ' ‘ - 2 ‘ ‘ r
(11) ‘\nAq Q) Gy + (mn + QU )} 0, + (p+Qp) a5 +
. 2k - N | .

worin zur Kurzung die neuen Koeffizienten

(11a) o =y , 2a =3 N

2 3

5

eingefihrt wurden. £ » 0 fir N 7 0 1ist die anreger-

funktion, wahrend fur den vom Ahregungszustand unavhangigen

Faktor ) - ‘
A1) Wy, = A eF A -mP L @-@ a-08) @a-
~ )y -y v

gilt, Hierin ist ~

(loa)¥ (2~k+8H(k-1)) A = 8gH
‘mit | _ ,"
(120)F  B.=Qy + O+ Q)+ G
, Q - L
| o, . 9p -1 ~ 2k-1
(2c) g = Q) + Q) + = e + expl: > _

- H (k-1), L= (1-))Q (2~ k)

Ferner gilt | _
,(1351) X = ("l - Q - (g)) (2 -~ k) .+1%m (al+.

» =2
¢ IR T .
CYTTE V2 e TiR ))

Hiérin gilt




- 1B -

/
‘fr (13%)#% X' (2 k ~4) B = 3 H,
gﬁz warend flxr die drei FParameter 2; 4 By und iy kombinatorische
g Bemiehungen gelten, fir welche
:f o @3e)# 2y =1 4 Bk (QF 4+ 1) (Q;
f : * M)K((Eﬁ—‘l)(2-k}-”5(h~2£l+q))(ﬁ£’m@)+"l;u
- (1« X) (32 - q) (23 -
QG @) @) e k(B ea) Gk
P e Bk (keP-o) @G a- @) -
- gl a (%)) (k-1

sowle ,

(1306 8, = B @~ (§) @~ () + 6k ~ 2 (9/2 (B-Tk) -
w3 g - A) (ke A 4172 (P - ow) (44 (B 1)(1wg))) -
~ (- ) [P (B/2 &+ 24 q) - Q(B/2+
+ b -4 L+ 49y C2~-k)+ {1/4 (E -2y (1 4+
v3/2 (B Q - B2 ) - G ((1/2 (B+q -

| - e 3 eq) 2-cqp - 14 (B 2) (1 -

"‘ W) (- g%)) (k- 1) ~ ig) (241 +eqp)+
+ 1/2 (2 ~q) (3(L - q) + & qg) -) -
, “ /4 €1 =gy (B~4) 174 (B~2)+ B/2 (L~ a))]
wrid ' :
(13e )i By = 4m “““i%“- ~ B+ 4T
-omi%
vno

.§13%1), cuny = K (—% 4 (2 ~yn ) - e (1 - ) yg )

v ey (k- 1) ¢ 20 B Ry ) e
_ 2k¢( 1y :

4

-

@ _¥ ) [ -1 @ -2) (-2 w2+ 5E
( e . H
<§) (1- ) (@s/2 (B+2 -+

s
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P 3PP 4 2)Ba (B4 1) -ail e ag)0c (3 4

+ 1) (B + 2) 4+ 1/4 (P* + P+ 1)) -9q {1l -c¢ qf} '
e VB + PP o4 1}5‘ (Ewl)+ ((P~-q) (H+2)+
+P(5B (Q+qg) Q@+ Xk (k=-1)(k(P+Q) (H+
+# 3%+ 1) (L-g)~1/2 B+ 61))) (- ().

1=+ G- aleagy Br2a+1)s

;! , : 4
v o A-megp 2k 1)+ (- )07 1 ZE))jw

&

. Pur die Anregerfunktion,.f ausg gll}varhielten.wir den Aus-

druck .
v : , . a NA .
€14) £ (N) = “RrT + b K

mit dern Substitutionen

B ) S ,
Fl@a) T g nok Vﬂqk' = e (w - k‘(m - c)? e {r -~ 1) .
P '
e‘{\ﬂ:/‘:} (g) - ﬂl;l Lez.)) ’
und - A | »
- 1 . B+ Xk + 1 1 §5a® 3 g
(14a) - e 4 BAEXL L E0E L o 2 8y
1 x 1w g2 1 H‘gj@:a 4 m
‘ | : ne(l+y1
= g (/2 =1 - of Sy
sowle
| {I4h) 2 (b + C) mpy _VEQ;* = a B (P v 1) .
. " . . ?
o (172 (1+ VM) (1 + "M, M2 e/w (3) (k-1)) +
. 1l —
L -1y (v AN w s G et 1Y
ungd _ _
Q4B © = (1 =V [ 1+ VE (k- 1)+ wgg. /e 4.
' éa L o 3mm _
+ g (8 + n%k) g e {1 =R ) (1 - g e )

Voo _ o gk



| -2 (K- 1) Qg) (3 ~P)(2e (n+ Nqn? *
; | . ﬁ%_ qujé &ﬁﬁix (=l ) 6%% > %%{UB?
| 37 B Voo &) ve

ﬁ@éoch sind diese Bezlehungen vorerst noch nicht gans gesi-
Qhertféﬁﬁreguﬂgen Xonnen gich aaéh in einer Anderung des

bxehimpulses dufern. Da § -die doppelte Drehimpulsquanten-
zanl ist, kénnte sich Q (N = 0) additiv um gerade Zahlen
2 % mit der ganzzahligen runktion z (N) H#ndern, so Gaf

(lde) Q) =0 (N=0)+ 2z (D)

z setzen ist. Hierin ilst Jjedoch die ganzzahlige pezlehung
z (¥) noch v6llig unbekanrt. schlieflich bedeutet Anrepung
stets eine Erhohung des Energleinhaltes, die nach dem nergie~
materiedguvalent immer einen Massenanstieg smur rolze haben
rufl. Wenn also der Grundzustand %Q eines Quantenzahlen-
satzes vorgegeben ist, dann muf das zu ﬁg " gegebene opek-
trum der Anhregungen in selnem Yerlauf monoton steigeﬁg de h.,
es mup die‘Ee&iﬁgung
(144, M (NB} ~ M (ﬁA} > 0, Nf‘f? EA

g&i%@ma'Liegen zwischen Nﬁ und §gﬁ noch Zustéinde M (ﬁY}
mit W, ¢ W o« N, , derart, 4amf fhr alle diese W_ die

rorderung (144) in der Form M Cﬁy} - M.GKA} £ 0

trotz NY e Ng nieht erfﬁilt is%‘daﬂﬁ werden diese
.

&E o ﬁg - 1 Zustinde vom Bnergleprinzip ausgeschlossen,’

“so daf (14d) =als eine Auswahlregel der i (bedingt durch

‘das Energivprinzip)aufgefaft werden kann.@Schlieplich ist

"ngch za berﬁoksiehﬁigen, daf die o - Beselzung des externen
Bereiches eines Terms M () wegen dieses externen Charakters
eine zusitzliche Anregung erfahren kann. 3ind die Zonen eines
‘solchen Terms durch ng , m, , py und oy bgsetzt?‘and ist

H

LG (@ND nach (9d) die Vollbesetzung des kxternbereiches

a:)
bezegen suf p  , dann kann

&

®¢ 1st hier. die wahre Feinstrukturkornstante.




Erganzuug zu 3=ite 15.
Die linke 3eite der Gleichung l@bl ist durch den Sunmanden
x4

]

C(2-x) . (1 - m)f

i

ZL1 erganzen.
&
gTbente Zeile von unten:

Dieses Auswahlprinzip gilt jedoch nur fur stufenweise Anre-
gungen, doch bedeutet dies noch nicht, dap die der Gi@iehung
14 d nicht geéﬁgen@@n Terme keine Existenz haben. Es handelt
gsich hel ihnen vielmehr um Zustinde, die 1hr Jeweiliges durch
N gekennzeichnetes Niveau nur durch einen Anregungsprozef des
Grundzustandes erreichen Kdnnen. Die gesamte durch H gekenn-
zelchnete Energie kann also nur durch einen einzigen Prozep
ffevtl. Resonanzvorgang) dem Grundzustand szugefithrt werden. Das
zu jedem Grundzustand gehfrende Spektrum N kann demnach als
Uberlagesrung von zwel Spekiren aufgefaft werden, nimlich dem
Spektrum N mdglicher stufenweiser Anregungen die 14 38 ge- -
niigen und dem Spektrum N von Termen, die nicht stufenweise,
sondern nur durch einen einzigen energetischen Vorgang ent-
atehen kbnnen. '
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B U‘) (pN) - ¢

I =

eine von O verschiedene  ganze Zahl sein, welche als
Bandbreite die Zahl mdglicher Externfeldanregungen eines
Anregﬁngszustandes M (N) angibt, wobei N nach (l4d)
erlaubt sein mufBWegen (5e,) Dbestehen diese Ky Wwiede-

rum aus diskreten Termen, welche ein &quidistantes Subras-
ter zum jewelligen Hauptterm M (N) bilden. Der aquidistante

Termabstand innerhalh dieser teinstruktur’’ betragt wegen
T g9

6 (H) = 0 fir ¥ » O nach (4) nur 4 p a, ,was 9,28718
Elektronenkilovolt entspricht. _

Aus physikalischen Griinden ist die Massendivergenz M (W) ~» ==,
iing damit auch N —» ¢ auszuschliefen. Wenn gber N < ©F

bleibt, dann muf es einq obere‘Schranke L(N) < == der
Anregung geben, sodap

: . £ au:,-z:?
(15 © 2L Iap

TN

“den Dbefinitionsbereich der Folge N positiver ganzer Zahlen
prazigiert, Hier kann L(N) nur in (11, eide wmaximalbesetzung
eller vier Strukturzonen kennzeichnett., In (9a) beschreibt

L( eine solche Maximalbheselzung des Zentralbereiches; wenn

nj : .
der urundzustand MO vorgegeben igt. Wird nun L(m)(nJ auf

LGH). bezogen, dann gelte L(m) (L(m)) = L(m) und entspre-

' Chend L(p) (IJ(HI)) = I-l(p\) 0(16‘1" L(U) (L(p)) = I{(O‘) a~
Werden diéée Maximalbesetzungeh anstelle von n; m, p,d in

(11) eingesetzt, dann kann nur N = L(N) diese obere

pchranke - (15) sein. nie Bestimmupgsgleichung der Anreger-
.grenze 1st demnach gegeben durch

(15a) (Qn + L(nj_)’ oy o+ l(Qm +_.Lt )0y 4 (Qp +

- | | - Dk-1
+ ‘L(.p}_) o, + exp L -

a IJ(N) ‘

" Vo U orvro ot P ka0



Korrektur zu Seite 16:

Der Nebensatz auf Seite 16 Zeile 4 +wvon oben ....

o wobwi N nach (144d) erlaubt sein muB’’ entfallt.
Stattgéessen auf Feile 5 von oben®
Ergibt sich Ky = 0, dann besteht keine Moglichkeit einer

externen Anregung. Desgleiechen ist im Fall KB‘T 0 diese
Moglichkeit nicht gegeben; denn in diesem Fall wlrde der Term
vor seinem Zerfall zundchst durch eine Emission das tiefste

Niveau KB'< ¢ anstreben. Nur im Fall KB> 0 der Beziehung

14 e 1liegt die Moglichkelt einer externen Anregung vor.
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‘fg 1t ia Polgenden bei Q die Angabe & (W) , dann bezieht sich
Q gt@ta auf N = 0. Wenn nun fir einen Grundéus%and die Quan-
teégahleﬁ Xy Py @y ¢ und Uﬂ sowie aﬁine?ﬁﬁfeguﬁg N wvor-
gégében sind, und wenn daruber%zaaus £ = 341 oder € = - 1

festlisgt, dann kaan mit (1la) bis (14by) der nn&erlaeha Wert

dex rech»en,&elie von (11), mémlich WH:Q (l+f) = w  ermittelt

werden, Fegen (Qa) bis €9d) und (11) kbBnnen svus w nanmehr
ny m, p uwnd ¢ nach einem Bxhausticansverfahren bestiammt
werden. K 7 4 sei die Folge natlixlicher Zahlen. Man bildet

zundenst w - K® @ 2 O und 18Bt K solange steigen,

=

big bei ¥ = Kn dag Vorzelchen wechselt, Dann wird K, o oum
1 vermindert, was zu w - CXﬁ = 1).e = w,; fUbrt. Dleses

Verfaliren wird mit Wa in der Form Wy K* @y 7 0 wie-

"derholit. Bei E o= Kﬁ wechuelt das Vorzelchen, was die Bil-

. - 7 - 8 o . '"m
dung ?om‘ wy, - (K i) @, W r 0 gestattet. In vol

330

- dde Bezlehung w, - EKp ~ 1) Gy = Vg 7 0, Mit der Kir-

: e . - i
gung 3 B ‘er = 2k ~1 kaﬁn nunmehr W3 - 8 B i O ge~

1igertAnalogie liefert deun der lineare Anteil o K «

bildet werden, was mit snsieigendenm X wichst, bis bei ¥ = Kg
das Vorzeichen positiv wird, wonach K@ guch vm den Wert 1
zurlickgenommen wird. Aus den nunmehr bekannten Grenzen K

. o
bis Kd; sind nun n, m, P, ¢ nach

#
=
i .
1
3
O

{1.6a) n

- (16p) wm= K -1 - Q
(16c) p = K - 1 "Qp
(lﬁﬁ) . ﬁ“ = X - 1 - Qﬁ? ’ L

tzu errechnen. Die hierdurch erganzten,Quanienaahleﬂ rezchen
zur Errechnurng der hetrezfenﬂen Masse nach @4) %13 {Sf) ause.
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Eg gibt eine zahlentheoretische Funktion ¢ (k, P, Q, 22 } |

die von und als Kenfiguraticnstransfer bezeichnet wurde,

well sile die Wandlung interner Sirmiktturelemente in dés By

schelnungeblld des elektrischien Ladurgsieldes vermitielt und

bel Resmkiionen der Elementarstrukturen untereinander erhalten
cbleibt. Pir ¢ ogilt

AR e e

Y1) k (ﬂ + R I 0 = 2 (? €p + Q EQ) (k -1 e K)o ‘;}
worin _ _

B . , - g‘:r
(17a) Ep = € c03 ™ Q ( X 5 ( 2%) _ : :;;;
_an& i
(178) e, = ®woos wQ (Q+ (5))

zur Khrzong eingefihrt worde. Mit dieser Funktion kbnnen = e
mun die Quantenzahlen gg deg Dadungafeldes der Jewelligen
¥ultiplsttkomponente adf k, ¥, @ und X zuriickgefihrt werden.

- Fir diese mit dem La&uﬂg;vcrzeichen versehensn ladungsguan-
tenzehlen gilt die Darstellung

(1i8) 2qp = (PHedDEL - R Q(2-xD) + - .
7 @Cw&&Ckwlw(,l.,;.}éi)ggzukj)v

Cwomit die Gesamthelt aller Elementarstrukturen suf die Fun-
damentalguantenzahlen %k, P, Qg 2 reduziert wurde. Die Be-
slehungen 17 und 18 sind von der Entscheldung ¢ =% 1
sus (10) abhinglig zur Vermeidung der Zweldeutigheit (insbeso-~
dere bei Tabulierungen) erschien es uns sinuvoll, ¢ und dp
mit dew Faektor & in der Form € (¢ wnd € .9y anzugeben,
wodurch das Vorzeichen eindeutig wird. Agch hangen dlese Grifen
‘nicht mehr von der Zweldeutigkelt der Rz - Strukturen ab.

So tritt belspieélswelse im gansen System (L 4) bis (15)die Grd-
fgé q§.=atets alg € ag anf, woraus folgtg daf die Mange '

irgendeiner elementaren -RZ - Struktur mit derjenigen der
Antistrukiur identisch ist. Feben dieser Darstellung eleméﬂwif
“tarer Dadungsfelder exisilert noch elne Summationsregel der
Egdungskomyﬁnenﬁen alleyr Mulﬁipleﬁﬁs xY far einen. k‘fWertﬁ .
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Besteht ein Multiplett .XY (k, P, Q, )2 ) aus
1< 4 < PY + 1 Komponenten, dann gilt fir die Summe Vﬁ
aller Ladungsquantenzahlen der fir k mbglichen x_, also
¢19) S,, = & X IEPY q(Y) | j;
= vy A1 ‘ - S
die einfache Beziehung

=) s, = (=1)%,
mit deren Hilfe untersucht werden kann, ob von den theore-

tisch mdglichen Multipletistrukturen XY fiar k einzelne

Mnltipletts ausgeschlossen werden milssen.

Zwar wurden die variablen Quantenzahlen der einheitlichen
¥assenbeziehung (4) suf die Pundamentalzahlen (k, P, Q, 2 ¥
reduziert, doch konnen diese Quantenzahlen auch nicht durch
beliebigé Zahlenquadrupel dargestellt werden. Fir k gibt

es nach (10) nur kX =1 wund k = 2, doch bestimmt der ﬁ
% -Wert die fiir ibn miglichen Multiplettstrukiuren x, durch i
‘das genzzahlige Isospinintervall

L2053, 0 £ P < 2 ko

Hier wird wiederum durch P mit dem Einheltselement R m-Oj
oder JR = 1 festgelegt, wobel es im Fall des Doubletts
14 A £ A

—
jid

X Hoglichkeiten

‘H A

gibt, deren Begrenzung A Wiederum gemip

. : - ' k
CQOEi) 1 “ A < A = Kk + 1 = (- 1)

= - k

sllein von k bestimmt witd. Auch die Dréhimpuisquaﬁtenzahl
ist gemdp Q = k - 1 fur die in k mbglichen P durch k
festgelegt, doch kann es fnnerhalb des Intervalls (20a) der
mbglichen x? Isospine P gebengébei denen Q@ wm A Q =k

hed




cadditiv aul Q@ = Q + A Q = 2k -1 erkdht ist.

Von den mﬁglichén von k¥ fTestgelegien Drehimpulsen

Rl

@o®) Q=k-1,9 (P) = 2k-~-1

H
H
7

sind die ¢ den Isospinen P zugcordnet, welche durch die
Loeungen der quadratischen Gleichung

PP~ P (k+1)+ S5k= 2 (K +1)
alaso’

allein wiederum durch k feetliegt. Wegen (202) bis (204)
gehen also auch die fundamentalen Quantenzahlen und damit

. alle Quantenzahlen des einheitlichen Massenspekirums auf die

peiden mbglichen ¥ -Werte (10) zurtick.

Die Gesamthelt der Beziehungen (4) bis (204) bilden drel
insinander verschrinkte Systeme. (17) bis (208) gestattet
eine Brmittlung der méglichen Multipletistrukturen x, sus
Griundsustinden, die durch die Quantenzahlen k, Py, Q, ﬁi,_qg

- mit der Bigenschaft C beschrieben werden, und zwar durch

k' sllein. Mit (9a) bils (16d) Xkbnnen wiederum n, m, p, ¢
flir W = 0, aber =such oy big Ty des Anregerspelirung 2
den betreffenden Grundzustand numerisch ermittelt werden, wih-
rénd (4) Bis (8f) schlieflich das Massenspektrum explizit

"liefert.

Tundchst sollen die wglichen XY' (k, ?? . OB ) Plur dig

¥ aus (20a) bis (204) ermitielt werden. Da die Quantenzah-

ien "k, P, Q, 22 | grundsitzlich einstellige ganrg Zahlen

eiﬁdy werden bhei ihrer Angabe die Kodta fortgelassen. Fur
=-1 glvt es wegent 2 k = 2 neben Singulett F = 0 und

Doublett P = 1 das Triplett F = 2. Im allgemeinen han-

Cdelt es sich weigen Q =k - 1 = 0 um Skalarterme, doch sind
- auch Spinoriterme Q = 2 E -1 = 1 bpel P(l) 2 2~k = 1

wnd By o= 2k -1=1, also als Doublettstrukturen HSg-

lich. Auf jeden Fall existiert ein Singulett x; (1000).

i
|
g
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Wegen Ay = k+ 1 - (--l)k = % existieren drei Dou-
bletts )2 (1) =0 und % (2) = & (3) = 1, von de-

nen gwei Spinordoubletits sind, wéhrend eines ein.Skalar»

- doublett sein muP. Da diese drei Doublettstrukturen aber
voneinander verschieden sein missen, kann X = 0 aguf

keinen Fall dem Skalardoublett zugeordnet sein. Die einzig

‘mégliche Form dieser drel Doublettstrukturen ist dann -

X, (1104) sowie X (1110) und Xy (1111), Darﬁbérhinaus

ruf es noch ein Triplett Xg (1200) geben, womit die Mo glich~
keiten fur k = 1 erschdpft sind. o
Im Palle k = > gibt es wegen 2 k = 4 Uber das Triplett
hinaus noch die Méglichkeit des Quartetts P = 3 und des
Quintetts P = 4. Die Terme sind wegen Q = ¥k - 1 = 1 simtdich
Spinore, fir welche Q = 2 k - 1 = 3 beim Singulett

Bepy = 2 -k =0 und beim Quartett Ppy = 2k-1=3

liegt. Mithin gibt es die beiden Singulettstrukturen

Zg ( 2030) und x7‘ (2010), T Fall der Dowblettstrukturen
miB es fir k = 2 wegen A, = k& 1 - (1% o 2 aic
beiden Formen JE(1) =0 wund 2€ (2). = & , also xg (2110)
und % (2111) gebepa Fiir das Triplett wire BT (2210) zu
geteen, wihrend fir die bheiden Quartettstquturen x11(2550)

B

und  xy, (2310) zu setzen ist, Schlieplich gibt es fir das

Quintett our norh die Moglichkeit X1 % (2410). Weitere Multnw;
pletts kann es sber nach (20&)bis (204) fiir %k = 2 nichi-
mehr geben. Mithin beschreiben die (kP Q 22 ) mnmit
1 <y ;‘ 13 die grundqatzlich mogllchen Muitiplettstruk

" turen der. Gfandzustdndea |
Avs diesen Zahlenguadrupeln der méglichen x._ kGnnen nun die
e ¢ nach (17) bis (17k) und die & gy Dbach (18) numerisch

bestimmt werden. Mit der Schreilbweise (e €) X (c Qpoeo€ Up,q)

"ergibt sigh dgs fngende Schema -
€0) Zq (0), (1) = (1“0) (O) 17 (o, l) (0) x

: |
() xé (1,0,~1) far k = 1, sowie

4 .



€ - 3) x5 (+1), (~1) x; (0), (0) xg (1,0), (-2) xq (0,-1),
) @"" 1) XIO (1_909"“1)9 éa} X}.l (2;,1?0?"3-);(“2} ?512 (lg(jg"“lgmz)g
£3) X% (4,%,2,1,0) fr %k = 2,

Nunmehr kimnen nach (19) die ¢ gp fiur die k summiert _
werden, was fir k = 1, also 1 2 y = 5 die Sumie 8, = - 1

in Ubereinstimmuns mit €w1)k = = 1 nach (19%a) gteht. Fﬁr
w2, alse b6 Sy £ 13 ergibt sich dagegen Sé = 9, was

ginen Widerspruch zu (19a), also (wl)k = 4+ 1 Ybildet, worsus
folgt, daf mindesiens ein Multiplett fir k = 2 ausge-
sehlossen werden muf. ' L

Werden die Schemata L, (. P Q 2 ) und

{e C) z (e Gy oo € QP+1) zusammengestellt und mit den

vermessenen Quantsnzahlen der empirisch bekannten stabilen
bgew. naheru stablilen Flementariteilchen vergllichen, dann
erscheint zunZehst eine Interpretaticon von € als die aus

enplrischen CGrinden eingefihrte Sel%&amkei%squanﬁenzahl’gegébenn‘

Welter ergeben sich aus einem derartigen Verglelich - wemn

' die Antiteilchen durch Tbergtreichung wad ﬁinklammerung gekenn-
zelchnet werden - die folgenden Intervretationen:

= kY, 10 (%, 29 ung

;‘—*.: x} v‘
, Eq oE ‘5:3“( 73 ) sei;&:e I, %
&
g & 0 xO « W, ﬁo) ~eindsutig, Xy und des wegen kK = 22 = Q= 1
als Fseudodoublett ergchelnende L rlssen durch Elsktron-

und  p -~ Heson interpretiert werden. Non ist die Vliektronen-
nasse wesentlich kleiner als die Masse einer jeden anderen
Multiplettkomponente, so def avech der W -Faktor in (L1) f£hr
das ﬁl@ktron<wcscﬁilich kleiner sl fHr slle andersen Zustinde e
T sein muB. In\!;l\E =0 tritt aber Lo - n)L rit L = (1 - 22 }@

« @ €2%k)aly Fektor anf. I ist aber nur fir k = Q = 1 und

o2 = 0 wvon Null verschieden, namlich L = 1, wBhrend fir alle
anderen Zustande L = O ist. Diesz bedeutet ab@r; daf nur im |
Fall k = Q = ; wnd = = 0 in Wﬁmo' der Faktor

|
i
i

;
3
i
h
s b
H
o
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1 - n == 0,01 ‘&nftritt, der wegen L = 0 in allen ange-
ren Fellen zu 1 wird. Die Bedingung 1 - 1 == 0,01 wund
L =1, alsec k=Q=1 und X =0 1isgt aber nu bei s
erfillt, so daf x3 eine Striktur exirem niedriger Masse
&grsﬁ@lltg Es kann demnach Xy B e , e s, EO) als

Blekiron und das Pseudodoublett X, = BT (T als  peMe-

gohinterpretiert werden. Diese Interpretationen fordern aller-~
' dings ein: empirisch noch aicht aulgefundenss elektirisch
neutrales Komgleméﬁ% ey zum Elektron, Durch eg gﬂtaﬁehi
unserer Auffassung nach keln Widerspruch zur Quantenelektro-
dynemiks denn die GUltigkelt dieser Quantenelektrodynamik
setzt elektrische BElementarledungen e, nach (2) vorasus, was
. aber bel e, niecht erfullt ist. Anch “wird sich vérsussichi-
lich der Wirkunggquerschﬁitt von e, als derart gering er-
weisen, def eine empirische Untersuchung eine a"hnliche Pro-
‘blematik mitsich bringen wird, wie die Empirie der Neutrinos.
Von vy =& Dbis vy = 10 werden die Interpretationen véllig
- eindeutig. Men erhlt xg T ATy, x; xR,

.

bt

o o . - = S £
= py 2 (P, 1), xg 5 . L Esy gzt 1 und

b
A
1

I

ren tatsichlich existieren, kann sich die fir %k = 2 gefor-
derte Ausschliefung nach (19) und (1%a) nur sus Xy4 bls Xy

beziehen, Die einzige Miglichkeit, die zu 5, =+ 1 fithrt,

bestehs aber im Ausechluf der Hultipletts X1 und K150
‘@éhf&hﬂ Xqq zugelessen werden w2l Von uns wurde X4 mit o
~bezeichnet, derart, daf x; = o**, oF, oQg o (37,0 M,govg

géﬂchrieb@n wird. Aue diesen Identifikationen der zugelassenen
"ll.maltipletfa%rukturen M =0 folgt such eine Interpreta-
ﬁiQﬁlvbﬁ, k3 denn alle enpirisch als Mesonen bezeichneten
Strukturen einschlieBlich des Elektrons. und p-Mesons sind

in k =1 und alle empirisch als Baryonen bezeichneten el-
schlieBlich der Nukleonen sind in %k = 2 ernthalten. Mithin

L xy e IY 0057 ¢ 77, Y, £%). Da diese Multiplettstrultu-

"

B L
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"folgt, dap k vm 1 vermindert mit der aus empirischen

Griunden eingefithrten Baryonenziffer identisch ist.

" bie 1 < vy = 11 HMultiplettstrukturems N = O bestehen

aus insgesamt 21 Komponenten, von deneﬂ Jedo als ein Ele-~
mentarteilchen € = + 1 darstellt. Hierzu existieren noch
die 21 splegelsymmetrischen Anclstruktureﬂ g = - 1, doch hat
LE = % % #ie schon erwihnt keinen ElDLlUB auf die Partikelmasse
Iy so daB M fur die 21 Elementarteilchen N = 0 ermittelt
werden muB. Fir diese Grundzustande sind also k, P, Q, 22
E gp sowie € C (hinsichtlich M nicht relevant) bekannt.
gies gestattet aber nach (92) bis (15z) eine Bestimmung von’

n, m, p, o fur N = 0 und aller iy, Dy Pye Oy der An-

regungen. Fuar N < 0 sind die Quantenzahlen k, n, m, P, ?
6, P, Q, € qgy € C, D€ in mghelle I¥ fiir diese 21 CGrundzu- |
stinde zusammengefaBt. Mit diesen Quantenzahlen und N = O :

k&nnen nunmehr mit (4) bis (8f) die Massen dieser 21 Grundzus ta:
de in 10777 [kg] mumerisch errechnet und mit dem Unirechnungss
faktor der Vorbemerkung in Elektronemmegavolt ausgedrlickt
werden. Elne yussnmenstellung der nach (4) auf diese Welse
numerisch ermittelten theoretischen Massen wurden in Tabelle
"_II"h zusammengestellt, wobei sich in der letzten Spalte die

und verfﬁgb&ren empiris¢hen Vergleiohsmassénlo), befinden. Aus
dieser Tabelle II geht deutlich hervor, daf das System (4)

- bis (204) in einheitlicher Form die sﬁatischen‘Eigenschaften
der Elementarteilchen durchaus wiedergibt.

Auch eine Aussage iber des NeutrinophiZnomen isgt nach unserer
Auffassung mdglich., Nimmt man an, dap im Fentralbereich eincr
Elenentarstruktur eine eudljdlsche Metrik herrscht, also kei-
nerlei utru?tur lement vorhanden ist, _dann bedeutet dies

Gn) = .- Q, , was nachA(9a) bedeutet, daf auch fir dJc ponae~

rable Masse MO =0 gil<t. Nach (9b) his. (9d) hat aber

L(n)'x w‘Qn'unmlttelbar L(m) = e Qm_ sowie L(p) Q und

5. Anhang &, S. 38
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L(ﬁﬂ' = - andﬂﬁ? Folge,und dies bedeutet, daf auch die
tirigen Struktursonen der euklidischen Metrik gentigen. In
(4) widre in diesem Fall als Kriterium des von ponderabler

Struktur leeren Raumes n = - Qn,‘m = - Qm, P = - Qp‘ una
G = - Qd_'zu setzen, In (4) wird dann mwar G + P + S =0,

doch bleibt ) == O flw P » O und Q » O, Da abdererselts

-

die Existenz von e, aus (2) an eine minimale ponderable

liasse (Elekitronenmasse) gebunden ist, muB im vorliegenden

Fall in (4) auch g = 0 gesetzt werden. Trotzden verbleibt
wegen ¢ & O eine Feldmasse B, o= ¢ «, 4 0, wenn
P und Q von O verschieden sind. Diese Peldmasse kanu
"nicht als eine ponderable Korpuskel”interpretiert werden, und
kildet offensichtlich nur eine Art Splnpotenz*9, welche
sozusagen als Peldkatalyt’* Weaktlonan und Transmuuatlonen _
der Elemgntarkorpuskeln ermbglicht. In .é -1su nach (54) s ets

Cw‘l)P+Q Y1 gegeven, so daB fir gradsahlige (P + Q)

“immer MY 7 0 , aber fir uwngradzshlige (P + Q) diegse M, « Q
wird. Feldmassen MY-P' 0 erftllen aber alle Eigenschaften,

die von Néutrinos gefordert werden missen, wahrend die MY « 0
einer anderen Interpretation bedirfen. Es. gibt 0¢an51uh1 ich

A1 41 <5 Neutrinédarten, dle sich in Thren Massen M » O

~untergcheiden und durch die Quantenzahlentripel Yy (kP Q)
. Bestimmt werden. Da (wl)Pv =+ 1 wgein muf, folgt fir ¢iese

Yi das Sohema Yl (lol)9 & (111), Y3 (120) fur k =1 und
Ty (211), & (233) fur k = 2. Auch mudsen.dlm %plegewuymw

metrischen Antineutrinos ?i gleicher }eldmasse ex1stlercno

| Aus Moo= p ¢ a, wurden diese

.der sehr gefinﬂen Massenwerte in blehtronenkllovo]t anggedriiclt.
Das Ergebnis dieser numerischen Kalkulation nach (4) wurde in
_ Tabelle III. zusammengestellt. Leider waren uns empirische

Ys o ?i errechnet und wegen !

Vergleichswerte nicht zugémglg, doch scheint eine Interpretatiocn

von -yl als B -Neutrino mdglich, wahrend das p -Neutrino
mit y, oder Y, identisch sein kann. Unklar ist, ob die’

t
1
¥
O
[
-t
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bar%oniﬁehen Neuirinos Yq und \ tatshcehlich 9313?1@ren?

~oder ob es sich dabel nur um logische Noglichkeiten handelt,
die in der hauur micht verwirklieht sind,
;"

Esg ble&bt noen ufbr1¢¢ die Spektren der Anregungen zu den
Grundzustinden aus den Tabellen I bzw. 1T numerisch zw
untersuchen. Den Ansatz hierzu liefern die zu (14) gehbrens-

den Beziehungen, in denen jedoch einerseits die wdre Pein-
| strukturkonstante ¢ und in (144) dle Funktion = (N)
andererseits euftritt. Zwar ist von 2z nur bekennt, dap es
sich um.pbsitive ganze Zahlen handelt, doch kann aul Crund

einer Kenntnis der Internstrukiturierung der Elementarkorpus-

keln eine auf diese Internstrukiurierung swrlckgehende Koxe
rektur des fehlerhaften theoretischen Wertes o’ aus (3)
entwickel®d w&rdeﬁ)u Hierbel ist zu berbcksichtigen, daf das

H wAtom:aureh die Wechsalbeziehung von zwel Elementarladungen

e des mFiekfrcna und e des p definiert ist, und
dafl die Wechselwivkung durdh ein qu&ﬁtlaleftes eieﬁtrostatl"
"~Schb Feld bedingt wird. Zwar iet disses Feld externer FNatur
Cﬁ;fm& avg (2a) uwpd (2b)), doch gind die internen Siruktue~
eigenschaeften k = 1 des Elektrons und k = 2 des ‘
Protons durchaus relevant. Fir o ergibt sich 2ls Korrektuwr

der Bezlehung (3) eind Gleichung vierten Grades, namlich

@ . (e )« vz:“aé = 9 Ah K

g
mit der Internkorrekiur '
: - R G ’ 1 - 7 ! &

1.1 (LA )

[

‘won der jedooh nur die positiven LSsungen wegen o » O
]~verwenﬁm% werden dtirfen. Flr das. r621proke Quadrat dleser
4 LosuﬁgenAeréibf sich

%21b} > azf) = D' (1% VATE/DY)

e
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mit der Kirzung

- 4 D
(21b) 42 %)Y = g oAb K, De

CHit (2a), (2b) wund (7a8) ergibt sich for die numerischen | fﬁ
Werte dieser beiden Zweige 1/@¢%)A =  1%7,0%602%9 und : R
1/&(w) _m' 1,00001407. Der positive Zwelg a(J) deckt sich , i;

- vollaténdig mit dem MeBwert (}),so dap fYir die wahre Fein-
strukturkonstante

(21le) G = ae | | o .

' ge"@t?t werden muf. a( 3 “ 1~ liegt dagehen sehr nahe beim

Wevt 1 und mtfte eine sehr starke XKopplung @6%0h4ﬁjbeno P
Eine physikelische In&arpretat}om,VOﬁ By war uns blslang ' _;‘%
ebensowenig méglich, wie eine Bzschreibung der Funktion =z (I) 4§'§
aus €i4ch Da flir die Anvegungen & (H) = 0 nach (5@2} iat } E %
‘und somit ¢ (@) = 0 aus (5e) verschwindet, bleibt der L
-¥ehler bel der Bestimmung der Massen angeregter Zustinde M (N)
unter 0,1 Tl@kb?ﬂﬂéﬁﬂ@ﬁ&?ﬁltg wenn 0 () = Q mit 2% (W) =
. Blgenommen wird. Trotz der bestehenden Unsicherheit dev Bc&lev
- hungen (14) bis (1$bl) liefert die numerische Kalkulation
"" ther die Bezishungen (11) bis (]301) wnd  {(4) unter Beriok-
- giohtigung von (14d) ein Anrsgerspektrim flr jeden Grundzi-
stand (Tabelle 1), dessen Grenzen durch (1%2) und dessen
?eingtruhﬁur dureh ($4e) gegeben sind. In diese Anvegerspek- .
tren passen zlle uns va?fugb&f gewsr@en@a;oﬁ Eapirischen
Magsen der sehr kﬁr?lebigﬁu Resonsnsen Uberaus gut hineing ‘
.doch gibh es hach (14d), (lde) wund (15a) wesentlich mehy An-'
regefterm@'alg Regonanzen empirisch gefunden wuorden., Dles
kznn entweder daranglzeg@ﬂg éaﬁ es 1rgcndeina noch unbekannte
Augwahleegﬁl fur dle N gibt, oder aher diese Auswahl wird
vorg@iahgcht well die be%rafﬁen@en,fera@ vcrlauflg nicht megm

%echﬁlach erL&Bbar sind. é@




Erganzung zu Seite 27 letzte Zeilef.

Von uns wurden derartige Zustinde N> 0 numerisch bestimmt
und von der relativ grofen Zahl mdglicher Zustande diejenigen
ausgewahlt, welche offensichtlich die empirischen Resonanzmas-
sen (nach CERN, Partiele Properties 1974) rich/tig wiederge-
ben. Das Ergebnis dieser Arbeit wurde in Tabelle IV. fur k =1

und in den Tabellen V bis V b fur k = 2 wunter der appro-
ximativen Voraussetzung 2z (N)

i}

0 (Approximationsfehler unter
0,1 Me¥) zusammengestellt. Die N - Angaben der dritten Spalte
unterscheiden zwischen N und XN , wobel die Unterstreichung
bedeutet, daB es sich um einen Term handelt, welcher der Be-
ziehung (14d) nicht genligt. Die eingeklammerten Werte dieser
dritten aber auch der vierten 3palte QKB‘nach l4e) beziehen
sich auf evtl. elektrisch geladene Komponenten. Fur die A -
Zustiande wurde q = 2 verwendet. In der funften 3palte
schlieflich wurden die theoretischen Massen in MeV angegeben,
wie sie sich aus dem im vbrangegangenen diskutierten Schema er-
geben. Auch hier bezieht sich. die Einklammerung auf elektrisch
geladene Komponenten. Offensichtlich werden dlese Resonanzzu-
stande trotz des approximativen Charakters =z (N) = O einiger-
mafen wiedergegeben. Nur bei w (783) und n’ (9%8) fur k = 1,
sowie N (1688) fur k = 2 tritt die erwahnte Unsicherheit der
Beziehungen 14 bis 14b in Erscheinung.



¥ie dem such gel, die empirisch vermesszenen Flementarstiru-
turen ~ ob es sich dabel uvwan dle atabilen, oder nashezu sta-
bilen Grundszustinde handelt oﬁef un die kurzleblgen Remonznzen -
wevdeﬁ von dem im Torangesongenen aﬁﬁogebenan Systemn recht

gut wledorg geben, so daf eine gewisse von null verschisdene
JQ&h*SﬁhOlﬂllcﬁkeﬂt dafir besteht, daf das System (4) his (26&}
tatsdchlich die statischen Elgenscharten der Elementarteilchen

im ellgemeinen richtig beschreibt. Wern dies aber so ist, dann
geh@nfalle Begtinnungssticke letztlich aul Kk = 1 oder X

= 2
zurtck. Ubersgpitzt kdnnte nar sagen, daf dann die Gesantheit
aller Flementarstrukturen auf die einfache Tetsache 1 + 1 = 2

zuriickgefihrt werden kann.

Auch die anomalen mognetischen Spinmomente by ‘ﬁer Flementar-
teilechen x mit Q » O sind Auswirkungen ibrer Intern-
gtruktur. Ist ”B- (z) das externe Bolur'sche Magneton von

“Xg dann kennzeichnet das Verhilinis V_ definiert durch

M¥X ‘BB; {(x}) = Wy die Abweichung dieses msgnetischen Spinwl
momentes vom Bohrfachen Magneton. Es liegt uns zwar elne ein-
heitliche Beziehung f@r diess V. in Form einer Integral~
glelchung vor, doch konnten die V. Lhoch nicht explisit in

_€iney einheitlichen Form angegeben werdeh. Ohne lonere Komsige
tenz und vollig individuell war eine Angsbe nur fir das Elek-
tron wnd W «Heson einerseits, sowle flr die FHokleonen p und

‘1 andeverselts néglich. Auvs diesen Grund sind die Lfolgenden
V% «Angaben nmer alg vorlBufig zuw werten, Fs gilt £Ur das
Elelktron a

. o o . Y STy 2 ;
(era)y VY, = @ VW) Q- AEE LVn) ) va7s
- . VVE L 1w 2 VAT
fir das p wMesbn
A ’ ..‘ ]
{(22%) VQ}, = V—e (l + 4 - (\}1 } ; B -

‘;,f e e =8
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Foy das Proiton

(20w W, VAT7Z = (2rd 41) (1 - %;99 (22 -V
W&ﬂ@ fir das N@utfoﬂ

. eg 1_!1 0 . . ’ ‘ . a: ;w

(.22(1) - VII - | /\g}r‘”‘g“"“ (1 + ‘ﬂ" (1“" V1 ’%‘ (2+ Vﬂ}hyi “1’

+ Vo )Y Vo, 5 A

1,2 2 Ve + FP.
‘die numerischen Werte dieser VerhBltnisse sind auch in diesem
Fall mit;den,ﬂeﬁwerteﬂ prakitigch identischy denn man erhilt

fur die theoretischen Werte V_ = 1,00115954, Terner

v, = k,00116618, sowie v, = 1,5210%26% und
V, =~ 1,91.314792.

Neben einer expliziten Darstellung einer ginheitlichen Be-
ziehm&g der magnetischen Spinmomente aller Elementarteilchen
-un& ihrer Anregungen, fir welche @ » 0 dst, mup noch z (W)
“aﬁs‘ (144) hergeleitiet Wefdan§'um die Beschreibung vollstin-
~dig zuv machen. Erst dann Kenn des rownzeitiiche Verhalten
ponderabler Elementsrstrukituvren hinsichtlich ihrer zeitlichen
Bristenzintervalle untersucht werden, Diese Halbwerizeiten
scheinen won den n, m, p, ¢ bestimmt zu werden. Zumindest
wird dieser Eindruck von TabelWe I vermittelt. Erst nach
elmgr Losung dieses ?roblemﬂ kann der in der Yorhemerkung er=
wihnte Schritt a an den im Yorangegangenen knapp wrissenen
Schritt b angeschlossen werden., Dieg bedeutet, daﬁ erst dann
- eine Unfersuchung der WirkuﬁgsqmersehnLtte &nd WechaelwlrhungSW
vorg&nge begonnen werden kann»
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. 2.,) Die makrokesmische Approximation.
{

!
!

Die‘im vorangegangenen Abschnitt 1) verwendeten Symbole
G M Sy, Oy @, 8, A, By H’ und L erhalten im Folgenden
eine andere Bedeultung.

Der mmkrokosmjschn Bereich -ist dadurch gekennzeichnet, dav
zum ‘einen die Bikrokosmigechen atomaren Elemente der mittlem
ren Masse  m nicht mehr einzeln erscheinen, sondern sehr
grofe aber endliche Zahlen von 1< I, =< &>  golcher miti~
lerer atomar@: HMagsen makrokosmische Kollektiven M =L m

im physischen reellen Raunm 35 bildens und dap zum andern

die Distanzen,‘r im R3 wesentlich ér6Ber werden als die ‘
Wellenlfngen der in 1) behandelten Flementarstrukturen. Bs o
wird also das Korrespondenzprinzip wmrksamg wonasch die Quan _ 3
tenfelder in Feldkontinuen Ubergehen. Die einzelnen Massen m
stehen Uber die » in RB nur noch duréh die allgemeine

“Gravitaticen und elekﬁromagﬂe51sche.erkungen in physikali-

schen Zusammenhdngen. Des Gravitationsfeld von M kann hier S
Jim kugelsymmetrischen Fall nach dem'Newton9schén-Gra*itationaw
* gesetz durch die asyutotische Skelarfunktion

9y =P Wr , WMeln, 1K I < o -

‘als Konsequenz der empirischen Keppler'schen Gesetze beschrie-
bﬂn werden. In bekannt@r Wels e folgt aus (23) als quvag der
grav1tau1vun Peldbeqchleujlgung

_(23a) -gh = = A& M/x®

wodurch ein AttraktlonSLeLd g « 0 gekennzeichnet ist, wel- i
ches sich fir r —> oo dem Wert O mBhert. Werden nun die .
einheitlichen nichtlinearen Peldgleichungen die zu (2) bis

(22d) fUhrten einer makrokosmischen Appfoximation unterworfen,
denn ergibt sich zur Beschreibung der skalaren Feldfunktion

¢ (r) im ungestdorten Fall eine nlchtllneare leferentlalm . il
*1elchungg deren Losung durch B




: . » M
£€24) rog et o= = (L ~zr/e °
: | ‘ 2 ¢’
mit deﬁ.Kﬁrzungen_
(240) 0 = 1 = Vi 75T una

(2&h) e =B

‘gngegeben werden kann., Zundchst Polgt unmitielbsr © > ¢

Caus (23) fur r € € und ¢ £ cof, derart, dap, o/c’
flir alle bdheren eals 1. Potenzen vernachlissigt werden kann.
Ebenso wie ¢, ist avch ¢ ©physikalisch intexpretierbar els
Quadrat der sirkuldren Geschwindigheit im Avstand r» wvom

- Gravitationszentrvm, was ¢ > O fordert. Da die rechie

Seite von (24) fir slle v wine reelle Zahl igt, maf auch
die linke Selte reell bleiben, was die obere Schranke ¢ < @
fordert, so daf fir o das Intervell ‘

R

(24e) 0

Hn

0 2 o

gilt. Die Beﬁiéhung (24b) hingt allein von der Mikrostruk-

A7 tur om der Gravitatiocnsfeldquelle ¥ b und beeinflupt offenber
_ den Peldverlauf (24). ¢ 1igt offenbar nich% mehw agymtotisch,
vielmehr gilt ¢ = O figr v = ¢ und o 2 0 Ffir r ¢ g
doch kana ¢ auch fir » » @ nur bis zur oberen Schranke
(24c) ansteigen. Liegt diese obere Schrenke beli r = R
dann wirde r = R

» . o ¥
0 auflerhald des Reallt@tebeveliches von ¢

‘liegen. Flir r wund @ gelten also die Intervalle

(i24€31) 0 i ¥ "4 ’ § .ﬂ g’ =S :':' é‘ R

= = 0
wobei ® (€) .= O und o (Ry) = o' nmch (24c) gilt,
Fine physikalische Interpretation der Distenz » = ¢ ;

die nach (24b) allein von der atomaren Mikrostruktur von #
bestlnmt wird, ergibt sich auvs einer Untersuchung dery Gravi ta-
A - ; ‘. . 'i‘.; - éf @ M
cionsfeldbeschleunigung g - Mlg g = oy folgt duxch



- BD e

Differentiation des Gravitationsgesetzes (24) die Darstele
lung -
: e
g .
(25) ge- o - —E) o4,
ol - g

- Hier zeigt sich,. g < O fr » < € , das heift, g

ist in diesem Pereich ein atirsktives Feld, welches fix _
= ¢ gemdf g (¢) = 0 verschwindet und fir r» > ¢
wegen des Var eicherwechwels g # 0 szu einem Abstopungs-
feld wird, weil eq‘ wagen (24c¢) im IﬁLervall 1 e e e

-

definiert ist. Diesen Abstoﬁunwsfejd erreicht dann fur r ”*:RQ'

die Realiviteschranke mit g (Ry) =4 %ﬁi e M/ ¢* . Dle

Distang » = ¢ < oo kann elgo sls eine inm &mllahan
liegende Grenze des atiraktiven Gravitstionsfeldes physike—
liselr interpretiect werden, welche von der Mikrogtruokitur m
der Feldquelle bestimmt wird. Zur AbschBtzung derartiger Gra-
vitationsgrenzen kann (24b) Bpproximiert werden. Lst A dos
mititlere Atom@@wicﬁt @er Vaoterle M und istv weliter By die
.ﬁﬁ%l@Qﬂﬁﬁm&SS@¢ dann gilt W o A Ty aleo .7

SN A mﬁ é@MzWW} er kenn die rechte Seite alsg

,gﬁ&tmrkoﬂgtagz& mit bapgendlmenslcmlafung nonerisch ermlttelt
und in Megaparsel evsgedrickt werden. Auf disse Welse ente
gteht eine zuwy Abschitzung der CGravitstionsgrensze numeriﬁﬁhe‘
Bzzliehung '

(298)  &° @ &= 46 [M p oo,

- das h@iﬂ?g‘ € i1st eine makrokogmische ot?vktur die aher
@llein won der Mikrostruktur bestimmt wird.

Aufgrund der Interpretatlon von @ ‘gls attraktive Gravita-
tionsgrense wird deutlich, daf kosmische Objekte wie beispiels-
welse Spéralnébel ysteﬁe immer denn in elnem attrektiven phy-
slkalLSGhéﬁ Zusammenhang stehen, wenn ihre gegenseitigen A

stande unter ¢  liegen. ¥s erscheint dann das itypische Bild .« -

der Ordnung, welches durch atiralitive Zusammenhiinge bedingt
wird. Liegen dagegen diese Abstinde jJenseits & , demn muf

el el e
(R

e s o g e m e g ey et
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slch die Materie v6llig chaotisch im Raum verteilen. Un-
%@r&%gllt man fUr die Zusammensetzung der Spiralnebel im
ellgemeinen die Russel’sche Zus ammens&tzung ?00/0 H

29 °/o He und 1%/o Schwereelem&nte, von denen F e am
hufigsten ist, dann ergibt sich nach (2%z) Tfir die Gravita-
tionsgrente eine Distanz swilschen 167 und einigen 2 " ié?
Lieh%?aﬁreag ¥Wir glaunben hierin die Ursache zu sehen, wes -
halb zwar Spiralnebelnester, aber keine Systeme hiherer Ora-
nang beobachtet Werdena Luch glauben wir hierin eine qualltaw

tive Besh&élgunﬁ von (24) sehen zu ﬁagrenll) .

' Mit den Beziehungen (24) bis (25a) kann welter versucht werden,
eine allgemeine‘W@chselbeziehuﬂg zwischen Photonen und der
allgemeinen Gravitation zu untersuchens wobeil berﬁcksigh%igt
werden muf, dap £ar die Photonen als Guanten des elektromagn.
TFeldes das Energiematerieéquivalént gilt, also jedem Pheton
&er Wellenlénge A eine Feldmasse zugeordnet ist. Bei der-
grtlgen Uﬁa@rsucbuﬁgen,ko&mh man zu dem Ergebnis, dapf diese '
yhﬁton@ﬂ‘élm@ Zravitationsfeldbedingte dispersionsfivele Li-

~ nienwerschiebung & A oder A 2z = & N erfshren, derart,

,féaﬁ n v 0O als Rotverschicbung vad z < 0 als Blauver- \

‘schiebung zu deuten ist. Ist r der hinreichend lange Taaf-~
weg des Fhotons und o die alizemeine Massendichie im RE v
dann ergivt sich aus derarﬁlgan Unéezauehungen fiir diese Li-
nie nversehze%ung

g r (o- H,r)"l, Aoz

@26:} L m o= = & A
mit |
(e6a) - B = V1§ e by T

Zunbchst folgt, daf 2 = O eine Rotwargohieﬁung beschreibt.
Ist nun r H ¢ & und wird =z .als Dopplereffekt inlerpre-
tlert dann wird (26) wegen =z = v/c als Folge dieser
Interpretation wa. v ~ H 1, was aber der empirischen
Hubble’schen Beziehung thﬁpflchte H muf al§O §18 Hubble-

© Kongtante interpretiert we:aena
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Setzt man fUur o einen abgeschitzten Wert

siee 107 [ K gm™?], dann ergidt sichmE == 2,410 10718 [s71 7,

was gﬂt mit dem spektroskopisch ermittelten Wert vergleichbar
ist. Aus - der Lyra-Geometrie entwicHlelte Seng) fir die Rot-
veTQbhiebung einen Ausdruck =z (1+z)wl ~— 1, der aber formal
mit (26) 1dontlsch iste | '

Anomallen dlemer Rotverschlebung kénnen dann auftreton, wenn
das 'wbelq in dey Jewelllgen Blickrichtung des Beobachters
“hinreichend starke_Anisotropien aufweistn Dies deshalb, well

sich der Beobachter im Mittelpuﬂkt einer Kugel r = RO

befindet, wdhrend die wirksame Masse M der Beziehung (24) in
einem Kreiszyilinder wvom Radius ¢ und der Linge . 2 Ry 5

also dem Volumen 2 n @°*° R, verteilt is%. Dieser Zylin- C
der ist »r = RO dlametrasl eilnbeschrieben, derart; dap dle

‘Mittelpunkte zusammenfallen und der Photonenﬁeg - glso die
Visierlinie des Beobachters - in der Zylinderachse liegt. Aus
diesem Grunde gilt M = 27 @° Ry '
wendung von (24) die RealitBtsschranke R, abgeschiizt

¢ , womit unter Ver-

‘werden kann, Fir r = R, dist ¢ = c¢®* nach (24c) szu

0
setzen, so dap q = 1 und (24) =zu 2 c¢* Ry et =

: P ; P 2 4 x c.. - 3 )
c= R M (._1 - RO/g )4 3& M I{O/f in sehr guter

Noherung wird, Weil R
M. = 2 % ‘ -S}a R

0 Z @ _ angenommen werden kann. Mit
" a .
o Tolgt daraus KL =  me—eee = of JHC

0 0 T e aﬁd»

‘mit (262), so daP die Realitdtsschranke

ﬂh(27) Ry ~E g/H
als Hubbleradiuvs zu interpretieren ist. Fir r» = Ry ist o
nicht relevant, doch wird wegen ¢ - H Ry ~—> 0 ftr r = Ry

nach (26) die Rbtversbhiebuﬂg B e o -, das heift, wegen

(272) r

ny

RO oo Z = ol
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konnen aus Raumbereichen oz RO- grundsatzlich keine op-

tischen ulgaaTo mchr enmprangen werden, well Photonen nicht-
mehr existieren, wenn ihre Rotverschlebung Uber jede vorgebba-
re Schranke wiachst. Die Empfangshedingung optischer Signale
ist a&lso durch die h@lb offenen Intervalle ' |

(270) 0

o

r < R 0.4 z < oZ

O ¥
gegeben; Wenn algo Photonen innerhalb des Kugelvolumens

r < RO enittiert werden, o konnen diese Signale mit z = 0O
cim Mittelpunkt dieser Kugel empfangen werden.

‘Da Ry < wo fur o > 0, aber Ry > <o flr r'd' = 0

nsch  (27) und (262) gilt, liegt der Gédanke nshe, R, mit
| 2)

. . s pes . L .
dem aus der allgemeinen Relativitdtstheorie gsich ergebenden
. Weltradiue (als Folge einer Raunkrimmung verursacht durch das

o ~Feld) zun identifizieren. FEine derartige Interpretation 151

durcheus mdglich, jedoch nicht notwendig; denn das Universum kaﬂn

wesentlich gréper sein als ein dureh o =% 0 Ybedingtes opti-
sches Rauvmsegment innerhélb dessen optische Signale wahrnehmbar
sind. Unabhzngig von den Jewejllgen Weltuwodelien und die an
solche Modelle geknupften VorSLellungen blclbon die Systeme

(24) bis (27h) bestehen vnd wirden auch im Extremfall eines gta-
tischen unendlichen Unlvergams das Para doxon,des dunklen HNacht~
himmels aufldsen.

 Eine nlchcllneﬁ“e eanheltTJChe Quanteule]dtheorle der Matefle
und Gravitation, die lm mikKrokosmischen Eelch exakte Losungen
liefert und approximativ auch makrokosmische Belange wichtig
wiedergibt, beinhaltet ZWangsléufig such einen Zugammenhang dex
‘makrokosmisch. erscheinenden Wecbwelwirkungsfelder der sllgemei-
nen Gravitation und des allgemelnen Flektromagmeclsmus, Hierarif
~s0ll in dieser Schrift nicht elingegangen werden, doch sei so-
viel bemerkt, daf nach unserer Auffassung jede rotiercnde gravi-
~tative Feldquelle - alsﬁ jede rotierende ponderable Masse - als
Folge dieser Rotation ein Magnetfeld B verursacht. Hat diese

:  Masgse WM, dle Dichte o

0 0 und fillt sle das Kugglvo]umen o



e Sk e =

v BH -

Redius o aus; dann entateht ein in ['?,s mwa;Y dimen-
gslonitertes Magnetfeld B, wenn MO unn eine Achse so rotlert,
dap eine Brebung in der Zeit + erfolgt. Ist ?@b der Brei-
tengrad auf der Kugeloberflécheg_derart? dap Gy = G den
Aguator bezogen auf die Drehachse kemnzeichnet, und ist

By = 11,3250 1076 [:v s &1 m“lj die Induktionskonstants,
dann gilt fir dlesss Magnetfeld | .

- ; . _ ‘ ) . ( 2 *
, (28) e t B _"2 Van ¥ Hg - Oy Ty 08 Uy

dessen Feldliﬁien innerhalbd der Kugel in der Drehachse, aber
" auferhall perallel zu. den Meridianen %erlauf&n? weléhe die

Drehpole verbinden. Solche gravitativ bedingten Magnetfelder
(»B8) muBten primdr imuer.vorhandsn sein. Besteht nun. ﬁo. aus

Materie im Plasmasustand, dann komnmt es zu einer indukitiven
‘Wechselbezichung zwischen dlesem Plasma und B, doch bestehen
aueh induktive Zusammenhinge nit externen magnetischen Fremd-
feldern., Bs wire denkbar, daf die ﬁagnetﬁalﬁef_kogmiSQhér Obh-
L rekte durch {(28) verstindlich gemach® werden kbnnen, wiahrend
die gebphysikaliséh vermessenen geomagnetischen Eigeﬁsthfteﬁg
wie insbesondere die zei%licheﬁ Eékularvariatieﬁen,uné die
Richtungsénderunzen des geomagnetischen Feldes - indiziert

" durch paldomsgnetische Remenensen 1n den Cherflichen.gestelinen
der Frakiwrzone ~ mbglicherwelse suf die induktiven Wechselbe-
gichungen des primgren B ~Feldes nit einem Magma in Plasmg- -
zustand zurickgehen. . o

¥ : . ! ’ - .

e
PR




Literaturvergelchnis

1)
2)
3)
4)

5 -

. 6)

7)

8)
9)

Ao Wylei, Con@%s Rendus (Paris) 269 A , 743 (1969).

Lo Wyler, Comptes Rendus (Paris) 271 A, 186 (1971).
. Wiodareki, Phys. Bl. 29, 576 (1972).

0. Haxel, H. Jensen, H, Stss, Naturwissenschaften 35,
376 (1948). | |

'W. Helsenbe: T, Binfihrung in die elnaejtllchc Feldtheorie

der E‘lemﬁnuarteJloheng Sbutﬁgaft {Hirzel) 1967, p. 1200
A. Binstein, Phys. 7. 18, 121 (1917). |

H. Hora.{(to be published).

B. Heim, unpublished reporis. : .

D. K. Sen and K. A. Dunn, J M@Lh Physb 129 578 (1971).

10) CERN, Particle Properties (1973)
11) We Baade, nicht versffentlichte mindliche Mitteilung.

. 12) M. v. Laue, Relativitdtetheorie TI.




~1
-5

H'&:‘{)a

1
1

0

0
1
3
2

% 14
- 1.5
17
i0
-2
~&

-]
g
%

e

- 38 -

Tabelle I
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& _.- ' . Tahelle II .

"

Theoretische Massen der Elementarteilchen XN = 0.

r - | :
Partikel (Theoretische Masse in MeV [Emplirische Masselo)in MeV :i
D ed o e e e e e ot e e e e — — — '
L, & ; 0,51100406 . 0,5110041 % 0,0000016 |
R 105,6593955% 105,6595 = 0,000%
A § . -
+ % - '
T, KT 1%9,56811171 . 139,5688 % 0,0064
kt, B | 49% ,68%21%37 493,715 % 0,037
2gs “éo G,51802856 -
0, w0 134,96420605 | . 134,9645 * 0,0074
'y - . S o
k0, % . 497,72611268 497,71 _ ¥ 0,13
o, 7 . 548,78123764 548,8 % 0,6 g
D, P  938,25920090 938,2592 £ 0,0052
L, 1189,41417621 1189,41 % 0,07
£, gt 1197,31703989 1197,34 % 0,07
JErer 1321,29500844 1521,29 % 0,14
) : , _
ATy L 1672,49541796 1672,5 % 0,5
ot B 1236,02333225 - «
o ,0 | 1255, 99646406 -
- =3 ‘ .
o o | 1231,20485197 S -
D, T | 939,55269997 939,5527_* 0,0052
. ‘J’\ﬂ;J ‘ : 1115,59425621 - 1115,59 % 0,05 '
A 1192, 45711303 1192,48 % 0,1 |
0 =0 - | o . - |
R 11%14,88891745 1%14,9 < 0,6
o o o | |
02 0 1 - 1235,99143567 | - 3




Tabelle III

Nevtrinozustande .

Neutrino K r | Q theoretische Masgse in K e ¥
TisY1 © |1 o |1 0,00000%39%
1507 1 {11 5,37605502
V5575 il2io0 10,75209489
Vyo¥y 2 |11 4,88879489
Vos¥s |2 |3 ] 3 45,46091252

Bemerkung zu (5d4):

Bs ist durchaus méglich, daf in der Punktion @ noch ein
funbekannies additives Glied (abhéngig von k,P, Q ungd }{ )
fehlt, Uber dessen Existenz und Bau erst eine Beschreibung
der noch unbekannten Zerfallszeiten fufschluf geben kann.
- Ein solches additives Glied kénnte sich in den Massen je -

doch nur in der Grofenordnung einiger 1072 Elektronenmega-

" volt bemerkbar machen.

S ML
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Tabelle 1V
Approximierte Mesonenresonanzen Xk = 1

Partikel P W(N) + Ky(Kg)y |theoretische Massg_inwﬁev—

£ 0 49 10 691,7094
w (783) 64 51 78%,90%3
n’(958) 144 28 956 ,8400
5°(99%) 0 170 -1 992,6142
¢ €1019) 0 153 6% 1019,6%06 )
f (1270) 0 253 26 1274,5452
D (1285) 0 255 27 1286,1728
E (1420) 0 272 82 1414,1873
7 (1514) 0 323 2 1517,8602
w (1675) 0 342 71 1664 ,0125
K- (892 ) 1 23(11)_| 29(3) 891,1955{892,2211)
K, (1240) 1 83(69} 6(15) 1241,1180(1239,9767)
K*(1420) 1 98(101)| 25(23) 1420,221301414,4956)
L (1770) 1 161(16%) 65(11) 1775,2145(1764,9862)
p (770 ) 2 8( 5 )| 30(34) 769,9833(769,%101)
& (970 ) 2 39( 2121 19(5) 976,4931(973,6704)
4,(1100) p) 76( 48)| 41(5 ) - 1106,9780(1106,7462)
B (1235) > 93¢ 791 27(10) 1239,5340(1239,1994 )
£,(1310) 2 127( 86) 22(59) 1310,4695(1309,6730)
F,(1540) > 182(1435)( 37(4) 1539,5100(15%7,9095)
0’ {1600) 2 215(156) | 43(29) 1604,8640(1605,1008)
4, (1640) 2 221(160)| 4 (7 ) 1637,2669(1634,2138) |
g (1680) 2 228(165)1 28( 5) 1686,0154(1678,6425)
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Tabelle V .
Approximierte Barionenresonanzen k=2

parsixel | p | MWy | X5, | sneoretsoche masse in yev
N(1470) 1} 13(12) 10(38) 1470,4888(1480,1770)
N(1520) 1 | 14(13%) 29(8) 1509,6087(1515,7293)
N(1535) 1 1 18(17) | -2(8) 15%3,9788(1555,3254)
N(1670) 1 | 23¢e2) | 8(0) 1657,9536(1679,5754)
N(1688) 1 | 24(23%) -23%(11) 1694,3687(1719,4898)
N(1770) 1 | 26(24) 14(65) 1771,8218(1769,0721)
N(1780) 1§ 31(29) -9(0) 1784 ,3644(1782,2884)
N(1810) 1 ] 32(30) 38(40) 1808,3795(1808,5253)
N(1990) 1 37(35) 60(50) 1974,9129(1989,7028)

1 7(2000) 1] 42(39) ~3(-37) 2011,0552(2001,9706)
N(2040) 1 | 44(41) 7(30) 2044,8079(2034,6322)
K(2100) 1 | 40(44) 78(25) 2107,8085(2120,5890)
N(2190) 1 | 49(46) -14(21) 2200,5168(2195,5295)
N(2220) 1 | 50047) 66(43) 2244,1911(2245,4563)
N(2650) 1 | 73(£9) 2(-9) 2653,5304(2652,4071)
N(3030) 1 | 90(85) 41(54) 3036,2404(30%3%,5279)
N(3245) 1 { 85(90) 61(28) 3234 ,0166(%231,8730)
N(3690) 1 §119(113) 3(4) 3689,8085(%684,1957)
N(3755) 1 1113(115) 37(31) 3751,7230(3728,0808)
A(133%0) 0 25 10 1329,8831

/A(1405) 0| 22 79 1403,3999

/1.(1520) 0| 37 36 1516,3419

A (1670) 0| 5¢ 4 1669,9762

INL1690) 0] 55 61 1693%,2832

A.(1750) ol 58 25 1754,7613

. 1815) ol 70 -10 1815,4961
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Tabelle V a

Approximierte Barionenrescnanzen k = 2

Partikel P N(N)+ KB(K)+ theoretische Masse in MeV
ek

A(1830) | 0 L 11 1830 4081

A(1860) 0 73 -5 1864 ,6313

A(1870) 0 74 1 1884 ,4529

/\ (2010) 0 87 17 2010,5%72 N

A (2020) | O 88 18 2018,1998

A (2100) 0 94 0 2095,9533

A (2110) 0 84 34 2113,6593

A (2350) | 0 | 116 30 2344,7465

A (2585) | 0 | 136 5 2591 ,7184

7 (1530) 1 4(2) 9(5) 1531,5487(1534,7628)

(1630) | 1 7(4) 30(20) 1621,5840(1661,1690)

= (1820) 1 16(10) | 350 9) 1828,9065(1810,8367)

= (1940) 1 19(13) | s59(27) 1944,8454(1945,2579)

1 (2030) 1 25(19) | -4(-3) 2027 ,8157(2037,5528)

= (2250) 1 51(24) | 65(-4) 2247,4841(2241,9080)

= (2500) 1 42635) 42(13%) 2481,8202(2517,9008)

A (1650) 3 44 | 11 1651,0807

A (1670) 3 48 44 1678,6242

A (1690) |3 | 72 0 1690,0383 |

/\ (1890) 3 124 1 1887,9876

A (1900) 3 125 56 1900,8602

A (1910) 3 129 ~27 1915,2764

A (1950) 3 134 59 1949,3571

A (1960) 3 137 38 1965,2695

A (2160) 3 211 33 2153,9221

A (2420 | 3 | 302 12 2422,5186

A (2850) 3 419 &3 2856,6694

A (3230) 3 34 3229,6911
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Takelle

vV b

Approximierte Barionenresonanzen Kk = 2

Partikel‘ P () N [(Kg) Kp(Xg) theo. Masse in MeV
S(1385) | 2| (13 6(1%) | (11),59(22) (1383), 1382(1386)
£(1440) 2 (16)8(16) [(9)71(-5) (1441)1434(1441)
£(1480) 2 (18)20(18) | (64)12(52) (1492)1490(1489)
£(1620) (32)35(32) | (1BIL0C20) | 4 ¢54)1602(1616)
£(1670) (34)27(35) | (8)15(-23) (1664)1660(1678)
£(1690) 2 (35)38(36) | (-10)43(57)| (1691)1683%(1705)
£(1750) 2 (42)41(38) | (-25)34(5) (1752)1747(1750)
T(1765) 2 (45)49(46) (9)1o(~é) (1769)1766(1770)
£(1840) 2 (50)45(51) | (19)11(47) (1847)1844¢1848)
£(1880) 2 (42557(43) | (65)61(T) (1884)1887(1885)
x(1915) 2 (53)59(54) | (28)16(24) (1909)1923(1308)
£(1940) 2 (54)60(55) | (23)44(-10)| ¢1932)1951(1931)
£(2000) 2 (62)70(64) | (8)1(-45) (2007%)2012(2002)
£(2030) 2 (66)72(59) | (21)12(5) (203%5)2031(2031)
£(2070) 2 (68)75(69) | (2)38(40) (2066)2071(2064)
£(2080) 2 (69)76(70) | (9)29(10) (2083)2089(2074)
L(2100) 2 (70)77(71) | (31)52(6) (210%)2106(2093)
£(2250) 2 (76)84(78) | (-12)33(35 (2245)2250(2252?
%(2455) 2 (94)104(85) (18)56(3) (2444)2458(2455)
T(2620) -2 (;;9);2;(103).(27)*12(26 (2624)2625(2621)
$(3000) 5 (136)150(140) (-85)38(12] (2994)3001(3003)
N(1700) 1 25(27) 6%(-12) |1734,6717¢1751,2494)
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 Anhang B

Die mit dem % Zeichen versehenen numerierten Glelchungen
werden im Folgenden tabuliert, derart, daf die betreffende
pabelle mit den entsprechenden Gleichungsnummera Uberschrie- -

ben wird.

K2a9.2b, fa, 7bq de)

Symbol. numerigcher Weff Symbol numerischer Wert
f 0,98998964 - L 7,93991266
M oy-| 098756399 11 7,92554503
Ny, 0,98516776 15 7,91095114
Ly » .
L 0,84242385 s | T.04779227
@, 1 0,01832211 o ©0,00812835

(65 bis 6d, 12 a, 12 b, 13 b))

ke Q|| o] B | E e
3| s 2 |1 |erf9 | 2787,59025432

2| 24|31 | 34| 15) 26| 104 | '14727,57867072 |

CINFRRIR SE%
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(8 a 8 £)
g
§ .
1%1*}‘ tk,q) nomerischer Wert N, (k,q) numerischer Wery
v, @, | oosesmzr | vwan | oo .
M 1,0 1 N, €1,0) 4
N (2,1) 0,99627609 yé (2,1) 4
W, (2,0) ‘.1 ﬁé‘(zge) 2
m (2,2) | 0,95891826 W, (2,2) 6
¥, (1,1) 0,67506174 N (1,1) | 1,15773470
w, €1,0) 0,66666667 W (1,00 | 1,15773470
M, (2,1) 0,67670370 ﬁ% (2,1) | 1,73247496
j, (2,0) 0,66666667 LHg (2,00 | 1,15773470
W, (2,2) 0,79136728 “‘Ng-czgz) 76,73214581
Iy @, 1,95751764 N, €1,1) | 0,00000164
Wy (1,0) 2 N, (1,00 | 0,00000164
sy @291)' 2,59881924 Ne (2,1) G¢G2513?251
'§§ (2,0) é??1828183 b2 (2,0) | «0,1049%009
5 (2,2) 2,12190443 : Né‘(z,z) | 0,15580107




(13c, 1%d, 13e, 11b)

{Part. T 8y | 2y fa By g ¥ 0
- 55 111 | 89,9677415 38,70294526

I 23 7,26891022 L 2830,26524345
25 |0 95, 62488526 5514,46294%316
16 1 31 ?526391022 BB57, 45769020
34 | 28 | 77,11059862 58,51308957

22 |2 -0, 03225806 3419,1.6217346
22 17 96,294741%8 _9332,35821820
28 | 33 | 48,65020426 9905,00599107
0 25 | 84,22944059 14792 56308050
21 50 26,15371691 18124?03136129
21 | 47 | 94,49556347 18183,30294347
26 1. 25 15,61504747 18998,75451193
47 |3 69,73881899 23157, 61451004
25 | 27 | 82,92386515 18115, 38391620
2% | 22 22,64%335811 1846756082305
21 | 27 69,73881899 18448,51703290
0 36 | 101,15000035 14828, 61089116
13 145 | =0,0%333333 16827, 97671482
21 | 46 83,86257747 18179,59733741
26 | 20 71,6240977L 18990,08927597
23 |33 | 93,76289083 18508,94119539
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