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Theoretische Arbeiten /, 76/’
Wmm
(Dtpl.?hwa.mmc Hedim)

Naohdem es mbglich war, elle iussagen liber die Vechs-
voriehungen swischen elektronagnetischen und gravitativen
yirkungen im makromaren Bereich ous den theoretischen
Untersuchungen euszuklammern und in den Bereioch des Labo-
ratoriums zu verweisen, surde im Eahmen dexr theoretischen
porsohung der im Bericht des Vorjehres erwihnte fnsnts su
einer Theorie der Flementarteilchen sufpgegriffon.

Tine in sich selbst geschlossene widerspruchsfrele
Theorie der Tlementarteilchen und ihrer techselwirlungen
mB swangliufig eine Tinheitliche Feldtheorie sein oder

Pugthhrt. wenn eine Einheitliche Feldtheorie in Form vem
allgemeinen Feldgleichungen vorliegt, so mus dieses Systen
von Feldgleichungen, wenn keine Approximationen durehgeflihrt
werden, das Verhalten der Tlementarteilchen wiedergeben, so-
forn die Theorie {iberhoupt Anspruch auf Fichtigkelt hat‘.

)
Das Probvlem liuft elso suf den Versuch hineus, nach der

boi uns entwickelten Peldtheorie die die Natur einhelitliech

beschreibenden Systeme nicht linearer tensorieller Peld-

| gleichungen exakt zu 18gen. Die mathematisoh verhiltnis-

miBig leioht muginglichen Lisungen der mehr odex wenigex

gtark epproximierten Formen filhrten zu makromaren Auseagen

und zwer su einer, sstronomisch bereits qualitativ besti-
tigten Korrektur dee Newton'schen Gravitationsgesetzes, 80~
wie zu einer gravitativen Forrektur des elektromngnetischen
Jnduktionagesetnes. Diese erscheint in der normelen Flektro-
dynemik nicht, erklirt nher die geomagnetische Horisontal-
intensitit quantitativ. |
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Auch die oben erwiihnten, in den Bereioch des Tabora-

toriums verwiesenen theoretischen Ergetnisse sind Lisungen
soleher makyomaren /\pproximationen.

rine Anslyse der nicht approximierten !’Mﬁg;hie!mnsen
geigt, dai die wirkenden Operatoren hermiteisch und die
Feldfunktionen konvergent sind, Hit snderen Vorten, es
existiort ein abstrekter Funktionenraum, dessen Triigerraum
der komplexe, mber affime Rg iet, in dem die Feldgleichungen
definiert sind.

Die Notwendigkeit, den Rg sls Argumentbereich su verwen-
. den, orwm vor :_t;a gehn Jahren aus mathemati-
| sohen Crinden, Die Koordinsten des Rg bestehen dabei eus
| gen drei veellen und vertauschberen des physischen Ej, der
| imagintren Lichtzeit x,, sowle sus swel weiteren imaginiiren
| Koordinaten xg und Xge

Pie Teiterflhrung der inalyse zeigt schlieflich, dad
der By mit X490 %g und xg vier nicht verteuschbare Dau-

e e

ntnhoi_@_wf_ velt darstellen, deraxrt, daB die Zustends-
funktionen des Rg nur ven diesen “inheiten abhingen. Yenn
also eine Abmnsiahu vm dex %inheit R, oxigtiert, dann
kinnen immey nur alle drei reellen Koordinaten zum Argument

gohtiven, niemsls aber nur swei oder eine.

Tin weiteres Trgebnis ist, dal die Fxistens dlskreter
Eigenvertspektren auf die /bhingigkeit von imsginiiven Fin-
heiten suriickgeht. Nimmt man an, daS die zur Diskussion
mhomn Fel;gleiohmmn nur die Kmd:l.naton dor Einheit




| werte oder sie liegen im kontinuierlichen Streckenspektrum.

Pie Lisung der Feldgleichungen wurde iy dle folgenden
Argumentbereiche der Feldfunktionen - die sugleich Struk-
turen sind ~ angesetst: (xg, xg), (xg, xg), (x5, Rs),

(xﬁ. :4, RB).

%

Ju Felle (xg, Xg) erscheinen ganszahlige Tigenwert-

 spekiren, denen aber wegen derx Unabliingigkeit der Feld-

gleichungen vom Ry wehrscheinlich keine physikelische
Pedeutung sukommt. Vird jedoeh sngenommen, dal es sich
um geoditische Mullinien handelt, dann kenn guf Grund der
geoditischen Mullinienbedingung und der Tigenart der

Ibsung (x5, xg) durch (x4, Hg) eliminiert werden; das

fihrt su einer Funktion, mit der Oravitationswellen be-
schrieben werden kinnen.

Tateprechend fulrt (xg, %) mu der quantisierten
Theorie elektromagnetischer Strahlung.

Die Abhiingigkeit (xg, x,, Rg) konnte nooh nicht exe
plizit snalysiert werden. Jedoch seigen sich Bipolarititen,
die zu der Vermutung Anlas geben, daf sioh hier ein Ansats
fir eine “trukturtheorie olektrischer Tadungen, aslso
elektrisch geladenor Tlementarteilohen smbietet. Sowohl
die ‘wmglmhn:uﬂghim als auch die Iipolaritit ver-
schwanden, als der Argumentbereich suf (::5, R,) einge~
sehrinkt wurde. “e ergaben gich mehrere, sowohl gans-
sahlige ols such helbzahlige Tigenwertspekiren. Ferner
haben die eindeutigen Zustendsfunktionen den Charakter
typisoher exponentieller Nahwirkungsfelder.




peshslb kenn angenommen werden, dof durch die Ab-
ingigkeit vom Argumentbereioh (x5, R3) elektrisch neutrale
quentisierte g4rukturen beschrieben werden, dile im Rﬁ als
wechselwirkungafreie neutrole Tlementarteilchen erscheinen
miigsen, Denn eine geodtische mullinienbedingung existiert
nicht.

nie TSgung konnte so weit voramgetrieben werden, daf

dng Hepsenspekirum dieser Elementerteilchen angegoben werden
kenn. Be gilt fir dle mbglichen Massenwerte m -t@ F;,I’,
wo ¢ die lichtgeschwindigheit, h das Virkungsquant und 5

die Nmén'um Gravitotionskonstonte ist. § ist oine
explizit noch nioht angebbare zohlenthecretische Punktion
gongzehliger Jm“s. die von mehyeren Cusntensahlen und
Tigenwertverhiltniscen abhingt.

Auf jeden Fail liegt diese Funktion im offenen Jnter-
vall 0< §<«1. %u ihver explisiten Bestimmng missen dle
noch umbekennten Tigenwortverhiltnisse ermittelt werdem.
Dag sber setst eine Lisung des Problems (xg, x4, Kg) voraus.
vie Zweideutigkeit des Cpekirume m gcheint im Viderspruch
zu der Afussoge des theoretischen Arbeitsberichtes fir das
Jehy 1060 su stehen, wenoch es keine Magsen m { O geben
konn, die im Sinne einer intigravitation wirken. Tatsiich-
lich mf der negative Zweig dieses epektrums als physika-
1isch nicht reslisierte mathematisohe Nglichkeit eusge-
Xlammert wowden, weil es suf jeden Fell ein Pringip durch-
Ehomr Emupmdens in die mkrmron Bereiche geben mul
und weil eine :Ln diegery R:lehtuns approxinierte Lisung der
Feldgleichungen su einer Korrektur des Newton'schen Gravi-
tationsgesetzes féhrt. Denach gibt es Oravitationsgrensen
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?% , GQeren Lage im Py durch die liassen m derjenigen
nten bestinmut wird, die die makrokosmische Grae
“ummumlh aufbeuen. (Vgl."Das Neuoste..." 61/1),
der negative Zweig des Massenspekiyums in o einge-
"_”gt, dann wirde sich wegen des "ubus o < O ergeben, was
" aber ein Tiderspruch an sich ist. Deshold kommt nur dem
positiven sweig des llassenppekirums eine physikalische e~
deutung su. Yir hetten aber bereits festgestellt, daf es
keine 'negative lMasse' gibt, die als '/ntigravitation’
wizken wiirde. Deshald bildet auch das sweideutige Massen-
gpektrum keinen Widerspruch, sondern sagt dagpelbe aus.

pus dem Beu von § kann der Verlauf swer nooh nicht
explizit angegeben werden, dooh ist so viel bereits jetst
gu exkennen, @daf die einzelnen Terme im Spektrum m wepent-
lich dichter liegen, sls naoh dem empirisch bekannten
fpektrum neutraler Tlementartellchen zu erwarten wire.
Dies kann nur so intervretiert werden, daf das theoretische
Spektrum neben den CGrundsustinden such s'mtliche ‘nregungs—
stufen enthilt,

ol

" weiter wird deutlich, dsb die Ausklemmerung dor Bau-
odnheit xg des R cus dem irgumentbereioh dex Teldgled-
| ohungen - wie dies mit ‘usnahme des Doreichs (xg, xg) durch-
.| gefuhrt wurde - immey nur zur Deschreibung statischer
" wechselwirkungafreier Zustinde filhren mul. Trst die Ligung
der Feldgleilchumgen iiber den irgumentbereichen (xg, Xg, Xg),
(xg, ®gy x4, B3) wnd (xg, Xg, RBg) kenn su einer Theorie der
Vechoelwirkungen und der seitlich bedingten inneren Um-
strukturierung, also su einer Theorie der Zerfallprozesse
. fulwren. Tin “onderfall dieser Theorie wird es dann geatatten,




aus dem Spektrum m slle Anregungsstufen asuszublenden, so
dafl ein “pektrum der GCrundzustinde und evil. ihrer Halbwert-
goiten Ubrighbleibt.

Muf Grund der vorliegenden Frgebnisse wurde fur die
n*cheten Jahre folgendes mathematisches Programm geplant:

- (1) Lsung der Fa‘.ldglo.tohwam ber dem Arx

i ‘ be:mich xh fiir neutrale

F‘.lemtnt axplizu zu bestimmen

- wnd das lassenspektrum der elektrisch gee
ladenen Elomntarwuam zu ermitteln

 (2) Beschreibung der Koppelung der von den Ele-
- montarteilchen susgehenden Spekiren von
Wirkungsfeldemn an diese Teilohen

3) Lusung der Feldgleichungen unter Finbeaziehung
¢ von xXg in den rgumentbereich

(4) ’?nwukltmg 21:5:: 1&%. mﬁm di:ﬁnllmom
der ar n, die assenspelktren
nach (1) suf die Grundszustinde nduu:g.t;

aus (3) abgeleitet

(5) Vergleich der so gewonnenen theoretischen
Mepsenspoktren mit den empirisch gewonnenen;
ferner evil, ’‘ussagen #iber noch unbokannte
Plemntarteilchn

6 mntasma dexr Exrgetnisse aus (1), (2)
A (%) und (4) =u eimrpallgammn Theo 8
der Vechselwirkungen

(7) !ma {6) Tatwicklung einer allgemeinen Theorie
Atomkorne.

LI

5

Tin genauey Terminplen 148¢ sich natirlich fir dleses
theoretische Torschungeprogramm nlcht sufgtellen. Judessen
goll im Jahr 1962 versucht werden, die Punkte (1) und (2),
im begten Fall auch (3J) su bearbeiten.




