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Bericht iiber die Entwicklung des Prinzips der
dynamischen Kontrabarie.

Yon Dipl.Phys. Burkhard Heim.S

Vorbemerkung.

In dem vorliegenden informatorischen Bericht kann ich nur einen
skizzenhaften Uberblick Uber die Ergebnisse meiner theoretischen
Untersuchungdn/, ohne suf die Einzelheiten der neuartigen analyti-
schen i.ethoden einzugehen; denn eine derartige Diskussion in extenso
wiirde wesentlich mehr Platz beanspruchen als im Rehmen der vorlie-
genden kleinen Schrift méglich ist.

Binfiihrung.

Lin sorgfédltiges Studium aller z.2t. bekannten naturwissenschaft-
lichen Gebiete fihrt zu der Einsicht, daB es verschiedene tiefe
Risse im Weltbild unserer naturwissenschaftlichen Erkenntnis gibt.
Die Phiénomene der materiellen Welt lassen sich recht gut mit den
vorhandenen mathematisch-phvsikalischen_Eethoden angehen, doch
tritt bereits innerhalb dieser physikalischen Erkenntnis, welche
sich auf die nichtlebende liaterie bezieht, ein solcher Rif auf,
denn unser heutiges physikalisches Wissen gipfelt offenbar in zwel
umfaessenden Theorien, ndmlich in der Allgemsinen Relativité@tstheorie
und in der Quantentheorie.

Beide Theorien beschreiben die materielle Wirklichkeit innerhalb
ihres Gliltigkeitsvereiches sehr gut,. doch scheinen sie sich in
ihren Prinzipien gegenseitig auszuschlieBen. eben den mathematisch-
physikalisch zuganglicheh materiellen Prozessen gibt es noch dise
ebenfalls an materielles Geschehen gebundenen ILebensvorgiinge, deren
BlementarprozeB8 mathematisch-physikalisch nicht verstanden werden
Kann, obwohl dieser an materielles Geschehen gebunden ist. Die bio~-
logische Beschreibungsweise wiederum versagt, wenn es sich darum
handelt, die an den Lebensvorgang gebundenen psychischen I'rozesse

zu verstehen. So ist es z.Be. nicht einmal mdglich, eine Reihse
psychopathologischer Phinomene (wie bestimmte ITeurosenvarianten,
manche psychotische Strukturen usw.) primérorganisch zu begreifen.
Sollte sich die Existenz parapsychologischer Vorgénge wirklich be-
stidtigen, so wédre deren Beschreibung jedenfalls ein IFremdkdrper

in der Psychologie und rein psychologisch kaum verstdndlich. Wie dem
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aber auch sei, auf jeden ¥all bilden die angefiihrten Beschrei-
bungsmethoden, welche alle zum Verstehen der Zusammenhéinge zZwi-
schen den Phinomenen der Wirklichkeit beitragen sollen, intagonismen,
die sich gegenseitig in mehr oder weniger starkem lafie ausschlieilien,
obwohl alle zur Diskussion stehenden Phénomene zu ein und derselben
Wirklichkeit gehdren.

Bereits die Bvolution der physikalischen irkenntnis (also die Er-
weiterung der antropomorphen Zmpirik zu allgemeinen Theorien) hat
gezeigt, daBl die materielle Wirklichkeit eine Abstraktion ist; d.h.
daB diese Wirklichkeit mit den menschlichen Sinnen in ihren Hinter-
grinden nicht erfalt werden kann. Angesichts der oben erwdhnten
Antagonismen, auf welche die Risse im naturwissenschaftlichen Welt-
bild zurickeehen, kam ich zu der uberzeugung, daB auch die Denk-
methode des menschlichen Intellekts zu einer einheitlichen Beschrei-
bung der Wirklichkeit nicht ausreicht. Die Antagonismen gehen m.E.
also nicht auf das ¥Fehlen weiterer empirischer Fakten zuriick sondern
sind prinzipieller Fatur und diese Unzulidnglichkeit ~eht auf die
Eigenart der menschlichen Denkmethode schlechthin zuriick. Die Struk-
tur dieser Lenkmethode beruht auf einer antropomorphen, Xoniradik-
torischen logik, von welcher die methematische Analysis nur ein
Aspekt ist. Auch ist diese antropomorphe Form nicht die einzig mbg-
liche, sondern lediglich ein sausdruck der Struktur des spezifisch
antropomorphen Intellekts, so daB es mir vernlinftig erschien, eine
vdllig neue analytische l'ethode zu entwickeln, welche von der typi-
schen Kontradiktorik abstrahierte. Ich brachte diese neue l'ethode
(von :dr als Syntrometrie bezeichnet) soweit zur Perfektion bis es
mdglich war, allgemeine S5&tze und Kriterien ebzuleiten. Sodann un-
tersuchte ich den ubergang, der sich vollzieht, wenn diese Jethode
auf den speziellen Aspekt der mathematischen inalysis bezogen wird
und sah, dab sich die ilemente dieser Analysis als cin Sonderfall
aus einer unbegrenzten Zahl mbglicher Asvpskte erseben. “ugleich wur-
den dami?t Kriterien bereitzestellt, einen exakt formulierten,
mathematischen Sachverhalt eindeutig syntrometrisch zu erweitern,
wodurch die lidglichkeit erdiinet wurde, diese I'ethoden auch auf
mathematisch formulierte Waturgesetze anzuwenden. Ich benutzte hier-~
fiur empirisch gut begriindete Aussagen der mathematizchen Physik
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(z.B. Znergieorinzip, zwekiter thermodynamischer Hauptsatz usw.).

Die auf diese ¥eise in syntrometrische Form gebrachten physikali-
schen Maturgesetze bilden ein Uberaus abstraktes System von Aussagen,
auf welches die allgemeinen Kriterien angewendet werden konnen, das
absr in keiner Weise mehr veranschaulicht werden kann und auch einer
direkten empirischen Priifung nicht unmittelbar zuginslich ist weil
es im Wesen des menschlichen Intellekts begrindet liegt, in einer
spezifischen, seiner Struktur eantsprechenden Leﬁﬁethode zu handeln.
Bin Umgeng mit der neuen liethode wird aber trotzdem moglich, weil

es sich um ein automatisiertes Operieren mit nichtantropomorphen
Formalismen handelt, welches in antropoﬁorph-dialektischen Begrif-
fen mbglich iste

 Es liegt nun im Wesen der neuen Llethode, ganze Aussagensyndrome

zu induzieren und diese Syndrome kKOnnen nach ihrer Induktion ein-
z2ln untersucht werden. Im Falle der s&ntrometrisch erwelterten Wa-
turgesetze, auf welche die allgemeinen Xriterien angewendet worden
sind, besteht die dglichkeit der begrifflichen Veranschaulichung,
indem die induzierten Syndrome auf den speziellen Aspekt mathemati-
scher Analysis bezogen werden. Hierbei zerfallen die niedrigeren
Syndrome in analytische Aussagen, die sich in hO8heren Syndromen
sténdig wiederholen, obwohl vor der Spezialisierung diese Syndrome
sich wesentlich von den niedrigeren Induktionen unterschieden haeben,
woraus zu schliefien ist, daB sie vor der Spezialisierung in die
matnamatiscne¢Anqusis nicht formulierbare Aussagen enthieltsn.
EKine ndhere Untersuchung dieses Befundes zeigt, daf diesse hsheren
Syndrome tatsdchlich Bricken zum Zlementarprozz8 des Lebens und den
mit -ihm ﬁerbundenen psychischen Strukturen aufzuzsigen scheinen.
Die sich hieraus efgebenden Yonseouenzen flir das Verstindnis biolo-
gischer und psychischer Probleme, sowie die sich m8glicherweise fir
die medizinische rorschung ergevenden konsegquenzen sollen hier nicht
weiter diskutiert werden.

Approximative Entstehung der hesofeldtheorie.

Bei der erwahnten Spezialisierung zerfallen also die Aussagensyndrome
in Systeme mehrdimensionaler, nichtlinearer, partieller Diffenrential-

gleichungen (ich nenne sie liesofeldgleichungen), welche zwar den

lementarprozeB des Lebens auf keinen Fall mehr beschreiben kdnnen,
wohl absar ein universelles Naturgesetz der materiellenrn Wirklichkeit
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darstellen; das deshalb,weil sich in fiinfter Approximation aus ihnen
die Feldgleichungen der Allgemeinen Relativitédtstheorie und,w enn die
Naherungen in anderer Richtung durchgefiihrt werden,auch den quanten-
elektrodynamischen Gesetzen analoge Formalismen in sechster Waherung
ergeben und zwar derart,daB das gesamte heutige physikalische Viissen
erst nach mehrfachen Approximafionen aus den Mesofeldgleichungen her-
vorgeht. Hieraus folgt flir mich «zunichst indivekt- der SchluB,daB
diese Feldgleibhungen mit groBer Wahrscheinlichkeit richtig sind.

Die zur Relativité@tstheorie und Quantendynamik filhrenden Approximatio=-
nen sind aber nicht die einzig mbglichen. Wenn die Feldgleichungen
richtig sind,miiBte jede Approximation zu irgend einer iussage Uber

die materielle Wirklichkeit fiihren. Tatséchlich werden auf diese Teise
noch Naturgesetze angedeutet,die bis dato unbekannt geblieben sind

und Vorginge beschreiben,filr die es auch noch an plausiblen Erklirungen

fehlte So wird z.3. ein Z2usammenhang zwischen ponderomotorischen (gra-
vitativen) und elektromagnetischen Wirkungen als mdglich aufgezeigt.
Ich erwédhne diesen Zusammenhang weil er zum einen,voraussichtlich mi?%
den heutigen technischen HMitteln geprift werden kann [eine solche Prii-
fung wére eine expegimentelle Bestdtigung der Theorie) und zum andern,
weill sich bei positivem Ergebnis eines solchen Versuchsprogramms genz
neue technische Perspektiven ergeben,deren Ausmaf iiberhaupt noch nicht
iiberblickt werden kann. Die liesofeldgleichungen sind in einem sechs-
dimensionalen Kontinuum definiert und setzen im wesentlichen die Vir-
kungen.ba eines Gravitationsfeldes,die Wirkungen £Z7 eines Materie-
- feldes und die Wirkungen &)z eines,vorladufig noch hypothetischen Zwi-
schenfeldes (Mesofeld) durch/sieben Operatoren C(j) (die Indizierung
i durchléuft die Ziffern 1 bis 7 ) in Korrelation,welche nur von den
metrischen Xigenschaften des affinen Kontinuums abhingen. Die Trweite-
rung des Raumzeitkontinuums zu einer sechsdimensionalen affinen Han-
nigfaltigkeit (eine projektive Erxrweiterung ist wahrscheinlich mdglich)
und die :ixistensz von.i>3 ergeben sich aus der syntrometrischen Verallge-
meinerung und der darauf folgenden Spezialisierung auf dsn iAspekt der
mathematischen Analysis. Die Wechselwirkung zwischen & ~ und CD,) er-
folgt eindeutig durEP den Gravitationsoperator 0(1),Wahrend die hopp-
" lung von 1 und 603 durch Nateriefeldoperatoren nur vierdeutig mdg-

" lich ist; d.h. es gibt vier Materiefeldoperatoren Ci2y» C(zys © (4) und

0(5), welche,durch vier Systeme von Liesofeldgleichungen, d)1 und da
in Wechselbeziehungen setzen. SchlieBlich gibt es noch eine Wechsel—
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wirkung zwischen Gravitationswirkungen :Z) und ateriefeldwirkungen
«) -,welche zweideutig durch zwei wesofeldoperatoren 0(6) und 0(7)
vermittelt werden. Implizit kann fir alle sieben Systeme von lesofeld-

e h’l( 0(1),602, &)5 ) =0 (Gravitationsfeldoperator),

Hk (G(k),ZD_“ EDE) = 0 (Materiefeldoperaﬁoren mit 2 £k £ 5 ) und
Hl (c(l)'“91’ aDa) = 0 (Mesofeldoperatoren 1 = 6 und 1 = 7 )geschrie-

" ben werden. ille C 1) sind hermitesch und ihre Zigenwerte bilder. -~ v~

Punktspektren,woraus der SchluB gezogen werden kann,daf sie als Zu-
standsoperatoren der sechsdimensionalen Tannigfaltigkeit wirken und
die Feldquanten des Gravitations- Materie- und klesofeldes als EZigenwer-

te dieser Operatoren quantisierte Strukturen der sechsdimensionalen
affinen Hannigfeltigkeit sind,deren Wirkungsformen @ , @ ,, wid @ 5
durch die Hesofeldgleichungen 33‘: 0 in Wechselbeziehungen stehen.

#erden die Mesofeldgleichungen j = 6 und j = 7 so approximiert,daB
vierdimensionale raumzeitliche Zusemmenhénge entstehen ,und beschriénki
man sich auf liateriefelder F und f ,deren Weltlinien geodédtische Null-
linien sind (also auf elektromagnetisoheVStrahlungsfelder) so gelten

im Limes die ipproximationen limH, =G+ / -0 ; F =0 und lim Hy = ‘
=f~D,;G, =0 oder G+ / =C ; Fund f =D ; G_ ,vobei C aus C(6)

und D aus 0(7) hervorgeht. Hierin bedeuten & ein gravitatives Flhrungs-
feld,in welchem sich sine ponderable lasse auf beliebigen geoddtischen
Weltlinien (Nullinien sind ausgeschlossen) bewegen kann, G, das symme-
trische Gravitationsfeld einer ponderablen Hasse,welches von & nicht
abzuhiingen braucht und / eine gravitative 53t6rung,deren Weltlinlie

eine geod&tische Wullinie ist (Gravitationswelle)., Die durch C und U
beschriebenen liesofeldzusténde (das hypothetische liesofeld muB also,

)

b

wenn es existent ist,dual erscheinen) wurden von mir als kontrabari-
scher und dynabarischer Zustand bezZeichnet und entsprechend,@ + /7 =
= C ; F als kontrabarische bezw. f =D ; G, als dynabarische Glei-
chung. Zel diesen Zusammenhingen handelt es sich um zwei Operatorglei-
chungen, und zwar wirkt der erste Operator (kontrabarischer Zustand)
auf solche materiellen Strukturen,deren Weltlinien geodédtische Null-
linien sein miissen,also auf'elektromagnetischekﬁellan ein und als Er-
gebnis dieser Einwirkung resultiert ein gravitatives Beschleunigungs-
feld relativ zur Umgchung unter Emission gegenlaufiger Gravitationswel-
len. Die zwelte Operatorgleichung beschreibt praktisch den umgekehrten
Vorgang. In ihr wirkt der zweite Opérator (dynabarischer Zustand) auf
Seite 6
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eip Gravitationsfeld,dessen im ungest8rten Fall gedachtes Zentrum
im Innern des Operatorfeldes liegen muf. Dieses statische Feld wird
unter dem iinfluB der Operatorwirkung wieder in elektromagneti-
sche Wellen (also Wirkungen,deren Weltlinien geodéitische Nullinien
sind) transformiert. Der dynabarische Zustand kann aber nur
endotherm srregt werdene.

“Wird weiter pseudoeuklidisch approximiert und vom euklidischen
physischen Raum die‘Zeitkooidinate ebgespalten,so daB die Zelt als
Parameter auftritt,so nimmt die kontrebarische Gleichung eine Ge-
stalt an,aus welcher hervorgeht,daB diese CGleichung mit heutigen
technischen Mitteln experimentell priifbar sein muB,wihrenddie
dynabarische Gleichung erst dann experimentell angegangen werden
kenn,wenn der kontrabarische Effekt empirisch nachgewiesen worden
und die Entwicklung eines technisch brauchbaren kontrabarischen
Transformators gelungen ist. Aus diesem Grund soll im ndchsten
Absatz nur die erwdhnte ipproximation der kontrabarischen Glei-~
chung untersucht werden.

Der kontrabarische fffekt.

_-—-—-——-—-——---——.‘_-—---_

Sezeichnet -§-— dV dle Dichte einer ponderomotorischen (also gra-
vitativen) Kraft K (V ist ein dreidimensionales Volumen), M die
entsprechende Approximation des Operators C und T bezwe H den elek-
trischen bezw. magnetischen Feldvektor der zu EX H ramlich appro-
ximierten elektromagnetischen Wirkung F,so gilt fir die empirisch

priifbare Form der kontrabarischen Gleichung = I.?;ﬁxﬁ,wo immer
die Spaltung des kontrabarischen Iﬁesofeldoperators m=N; A _in
zwel Operatoren mdéglich ist,deren Kommutator ( ¥ XX) = 0 mit dem 7

Nulloperator identisch ist,so da@ i = /Y; ( E, Ex H) geschriseben
werden kann. Ist dF ein Fléchenelement der als kontrabarisches
Transformatormodell arbeitenden Versuchsanordnung (es handelt

sich debei um diejenige analytische Raumfl&che,in welcher sich der
Transformationsprozess abspielt) und ist dor das Linienelement
einer in dieser Fléche liegenden geschlossenen Kurve,welche den
Fédchenmittelpunkt umschlieBt,so gilt fud A eine dem Rotor formal
analoge Sigenschaft§ X ; () dF’:q&iZ; () d8 , wodd ein aus X
entstehender neuer Operator ist,der auf I ;'Exﬁ so einwirkt,da8
+ /- ; (E '.'EX'E-I) Pk ’7,1, die tatsdchlich zur kontrabarisc.hen
Transformation kommende slekiromaghetische Leistungsdichte 7T iste
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Ist 48 ein zu dF normales Wegelement,so gilt aVv = aF 4% und die
volumenin’cegratlon von X ;4 M EXH) wird gemisB K f,{ - (I T x H)dV-
=§{as § Kk, (¥ , EXH) &F =.§ a5 964). (M,»“'xq)dumogncn.
Ist weiter b gine Beschleunigung und m die Auhemasse der Ver~
suchsanordnung, S0, gilt K = m, -Tb und Af (n ds) = 0,also I\ =

=9 as 642 ; (&5;”KH)d&

%Wird die als kontrabarisches Transformatormodell asusgefilhrte Ver-
suchsanordnung so konstruiert,daB die zur Transformation kommende
Strahlung EX " von aussen zugefilhrt wird,dann bleibt m, = const.
Asuch sei aufgrund der Konstruktion o (AZ;( M ; EwH ),ds) =

also d® das Element eines in der ebenen Transformatorfléche F lie-
genden Kegelschnittes,der im einfachsten Fall der Kounstruktion als
Kreis vom Radius r angenommen werden kann,und schlieflich seien

+ /42 ; (H v ExH)/ = 7.,1,; und r voneinander unabh&ngig.

Geniigt die Eonstruktion der Versuchsanordnung diesen Forderungen,

so gil%d ’b = -2? i 7’,{‘ ds. Da r = const.in der Xonstruktion fest-
gelegt werden kann liefert die ’botale Zeitdifferentiation das Ge-
setz‘f) = - 2?—-— : 7‘]3; b-dt, we11 -5b dt ist. Das Volumen V°
derjenigen Trangformatorelemente J.n denen die Leistung .L.T zur Trans-
formation kommt,ist ebenfalls bei der Konstruktion festlegbar und

wihrend der Funktion der iAnordnung nicht mehr variierbar, also

V"= const. hlnsmhtlloh der Zeit +%. Auch kann immer 7.2[' dl"
;; also b = :afr'-——-w LTS b-dt erreicht werden. Ist L die®’

verfiigbare eingestrahlte Leistung,so ist stets .LT £ L da es zu
unvermeidlichen Verlusten kommt. Zundchst wird von L nur ein Anteil -
L tatsédchlich in den Transformator singekoppelt,denn der Glitegrad

fic' = :}_ liegt im Intervall (1<5 < 1 und daraus folgt
I‘K (1 L. EK) L. Von .LK wiederum komm’a nur ein snteil Lg, < I‘I{

theoretisch zur Transformation,weil I’B‘ im Transformator noch vor
der Transformation unvermeidliche Absorptionsverluste erfshrt. Diese

absorbierte Leistung ist LK - I‘W} 0, sodasB 6 - g als
Zxtingtionszrad definiert werden kann. #Flr diesen e

Zxtingtionsgrad gilt das gleiche Intervall wie fiir den Gilitegrad der
iinkoppelung und man hat L, = ( 1 - 63 ) LK' SchlieBlich sind noch
unvermeidliche Baufehler der Transformatorelemente zu berlicksichti-
gen,welche .uﬁ auf den tatsfchlich zur Transformation kommenden

ilert ‘L*T wegen des Olitegrades der Transformatorelemente E'l' =1 =T

W
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raduzieren. Yan hat demnach LT = {1 - fT) f % = ég) { 1 - éK) L =¢L,
wenn € = (1 - éT) (1 ~f<§) (1 "ig) den #Wirkungs:rad des ge-
santen Transformatormodells beschreibt. Der zeitliche Verlauf von L
hé&ngt von den Versuchsbedingungen ab und wird vom Zeitverlsuf der-
jenigen Strahlungsintensitat‘béstimmt,walche in dis Anordnung ein-
gefliihrt wird. Diese Strahlungsintensitdt kann also immer kKonstant
gohalten werden. € = & (t) ist dagegen im allgemeinen eine Zelit-
funktlon doch macht sich diese Zeitabhidngigkeit nur wihrend einiger
/Eeq] bemerkbar,weil sich nach dieser Einschwingzeit ein statio-

ndrer Zustand ausbildet der € = const. 188%. Man hat also allgemein
mit A (t) = 2% =& & (%) das Gesetz b o+ A(t)§ b at = 0,doch ist
A nur wihrend de% Mlnschw;.ngzeit D £ t 4% eine Zeitfunktion,deren
Verlauf durch & ,also durch die Konstruktionseigenschaften und Bau-
fehler der Anordnung vestimmt wird (dieser Verlauf & (t) wéahrend

0 & t<C sowie die Anschwingzeit ¢ sind am zvweckmiéBigsten empirisch
zu bestimmen). Fiir alle spiteren Zeiten t 2% wird,da sich der
stationfire Zustand eingesteth hat, A = const. hinsichtlich t und
das Gesetz b + ASb dt =0 ‘aimm durch nochmalige Differentiation
die 1lntegrierbare form b + A b =0 fiir t.g’“elner homogen linea-
ren Differentialgleichung dr;tter Ordnung an. Die ILOsungen dieses =
stationdiren Gesetzes lauten, wenn k = 3;;‘?0 die positive reelle
Kubikwurzel aus A = const. ist, b= e 5 sowie b, —,d?ktoos xt V3
und b3 = 1 2 Ltsxn kt 1/q so daB die allgemeine ILdsung

b (k,t) = féﬁ C, b, fir $2Tist,wo die ¢; Integrationskonstanten
bedeutenyderen Werte aus dem Zustand bei +t =% nach Abschluf der
“inschwingzelt ermlttelt Werden kOnnen. ulndzyi mlt 1 £ 1 £ 3 die
-Yierte g‘1 = <), qrg b (k, ) und 3’*5 =B (k, 'z') Formen,
welche sz.ogl aus b + A(t) § b dt =0 léngs 0% t <’“’fii:r' limte:c-geben,
so gilt &:1 Gy 8y 1= J”l, oder 4= /&P, wenn C fz T,

¥ - ‘1%1 /ch nit’ 6Ty =3 yveam. F ¥ = &, 1 abstralcte Velc-

toren und 2 = (ai l)” dise &oeffizlentenmatrix ist. Dieses inhomo-
gene lineare ulelchunb*ssystsm ermdglicht eine Bestimmung der (’1 der

Gi "

i A
Stationé&ren LOsung,denn dle Llemente von a ergeben sich aus den b

(stationfire Losungen) fir t =T. Ist Y(n) - A%

d‘c"‘" so sind die a

i1

gegeben durch a; 1= b(l 1)(k T ). Da alle ay i « 0 sind,kénnen da-
mit die Ci auf d.Le von der Transformatorkonstruktion abhéingigen

Llgenschaften wéhrend des Einschwingprozesses 0 £ t <% zurlickgefiithpy
werden. Bezeichnet das Symbol rg einen Matrizenrang und ist ﬁ die mit
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/y erwelterte ‘atrlze Q so erweist sich,daB wegen der Fatur der/yl
stets rg & = Tg 2 erreicht werden kenn,woraus folgt, da G s-—Qr
i18sbar ist. ¥it den Kirzungen

; a2 a
a-& 1 = Qr‘:al 51,2 a = 1’1 1’5
R "SI - S = # 93
a a
_,':L &1 1= 31’1 32,1 2 B &1’1 = 1,1 a5’1
’ e 85,2 2,2 g P
a 8
C 8.1 1 = a1,1 a211 H] D 3'1,1 == 1:1 5’1
]
i a
81,3 22,3 ~ %2,3 3,
sowie | ., ; . ~ :
) & ‘ A £ una acD = é g! folgen fur die O, die Ausdricke
. S~ P - o} e e e
{71 Ta, 1,/ 9)1 a e B CD) a5,’1 o
1,1 134
) =9{} (X -8 2) und ,wodurch b vollsténdig bestimmt

ist. b (k,t) = 01 X, 9172‘“(0 cos. kt 73 + C sin kt ¥3) mit
t 2 7 éndert sichsnicht, wenn der Zeltnullpunkt verschoben wird,

- so daB t = t - € die neue Zeitskala angib%. + » O entspricht t2 T,
sodaB t 2 0 den Gilltigkeitsbereich der station#ren idsung kenn -
zeichnet. In diessr Zeitskala lautet die allgemeine I.6sung b (k, t) =
= 0’1 i $ e 1/2kt ( "'cos kt —V? + C’5 sin kt')'—' ﬁmd setzt sich
aus einem ﬁbkllngungsantell und einem periodischen inteil mit ex~-
ponentieller Amplitudenmodulation zusammen. Der periodische Talktor

B Cé cos kE'V? + Cé sin kE'Vg ;st eine hermonische Schwingung,welche
periodisch ihr Vorzeichen wechselt und dieser Vorzeichenwechsel kann
fiir hinreichend grofie t nicht mehr durch den Abklingungsanteil
kompensiert werden, so dali auch b einen periodischen Vorzeichenwechs
sel erfdhrt und aus diesem Grunde im Mittel verschwindet.‘g‘= 0 be-
deutet,dab es zu Keinem kontrabarischen Effekt kommen kann wenn
dauernd stetionér die Strahlungsleistung L ohne Intensitédtsénderun-
gen eingefihrt wird, denn alle kontrabarischen Wirkungen milssen sich,
wegen des periodischen Vorzeichenwechsels, im zeitlichen Mittel
kompensieren. s gibt aber ein Zeitintervall ¢ £ t < 3(0),in welchem
der harmonische Anteil sein Vorzeichen nicht wechselt. Trst bei

(O) kommt es zum Vorzeichenwechsel und in diesem Zeitpunkt

muﬁ 1/2 k:t( )(C’ coSs kt( )’;’—3 + CTS sin kt(o) r = 0 sein. Da

= ol % E‘ (,‘ a | Seite 10
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jedentalls o'/?5E@ 30 ist, ms 0} sin Xt o )ﬁ = -a;;', cos Kt ) V3

5
sein und hieraus folgt t(o) = - ——,-,: arctg ( C / G ) oder
t‘(o =7 - -—7.-- arctg ( G5 / C )« Wenn also wahrena eines Inter-
valls 0 &€ % £ t(o) atrahlung _JXH der Teistung L = const in das kon-

trabarische Transformatormodell eingefiihrt wird und die eingekop-
pelte Leistung LT wirklich zur Transformation kommt,so &ndert b
wihrend dieses Zeitintervalls sein Vorzeichen nicht. 7ird nach 2ib-
lauf dieses Intervalls die Xinstrahlung abgeschaltet,so wird b = 0.
Kommt es sofort wieder zu einer “instrahlung gleicher Intensitét,so
wird mit diesem Zinschaltmoment der Nullpunkt einer neuen t-Skala
definiert und ein gleichlanges Intervall der Beschleunigung schlieBt
ohne Vorzeichenwechsel an,dessen Vorzeichen mit dem des ersten In-
tervalls zusammenf#llt u.s«w. Auf diese TWeise kann mit t o) eine mitt-
lere Beschleunigung im stationdiren Fall gemiB b= 1/1:( )‘gj“’b (k,%) dt
ermittelt werden,welche das Vorzeichen nicht mehr andert (€¥hinrei-
chend klein und dar “inschwingprozess ist zu vernachlédssigen). Zs ist,
wenn Kt(o)ﬁ -7: az&gtg (. 0L /C ) =X und xt = x gesetzt wird,

x b = ibdx I(c‘e, (C'cosyﬁJrCéainxﬁ))dx.
Der Ausdruclx. ze;fallt alsa in drei elemenog;arp Integrale,fir welche

s:.ch die Werte J. o % dx = 1 = 87" sowie 5 y,2 Y3 dx =

15 (e ’/"coswﬁ+2 V3 sini 1’—5') -1)undj e‘f/gsn:b:r =
2 &*/2 sinx 73 -~ 7 Y3( (cosx 73 + 2 V3 sin® T3) o’ X2 _ 1)er-
eben., Zingesetzt fol % fiir die mittlere Beschleunigung & b =
TR = (c) - 20y T3 (™2 (cosa 73 + 2 V3 sink ¥3)
2

1 a/z
g ino > :
C3 e sinx ¥3 mit(x ‘ 3 arctg ( C / C ) wo die C!

den Gi und T zu bestimmen sind. Wenn also die Elnkoppelung der ver-
wendeten Strahlungsleistung in Intervallen 0 & t & bo) mit

t ro) = - E’%ﬁ' arctg ( C / G' ) erfolgt und in jedem Intervall
dle Intensitdt von EXH konstant blelb‘b sa muB es zu 2inem mittle-
ren kontraebarischen Beschlesunigungseffekt b () = const (Zeitmittel)

kommene Ist g die am Ort des arbeitenden Transformatormodells

o
\J

H (.Q

+
i aus

gravimetrisch bestimmte Fallbeschleunizung, so gilt % = b/g - 1 ,
bezw. X = —2‘- 1 fir den Vergleich der kontrabarischen 3t8rung

mit dem umgebenden CGravitationsfeld.

Die GréBe . X% kann fir direkte Levitationsuntersuchunzen und 4¢ fir
gravimetrische Untersuchungen des Zeitverlasufes vorn b benutzt werden.
Die von mir geplante modellhafte Anordnung zum Nachweis des kontra-
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barischen Zffektes soll eine polarisierte 3cm=7elle aus einem iiag-

netron mdglichst hoher Strahlungsleistung (nach Mdglichkeit einige

hundert wWatt im Dauerstrich) transformieren. Tine so leistungs-
fihige Magnetronrdhre wird notwendig,weil die ganze Anordnung wegen
der geringen verfiigbaren Kittel zundchst nur als Provisorium aus-
gefiihrt werden kann und aus diesem Grunde & sehr klein wird. Tine zu

Prizissionsmessungen geeignete Anordnung soll erst dann konstruiert

werden wenn mit dem provisorischen Gerit ein kontrabarischer Lffekt

gualitativ nachgewiesen worden ist. Uiese llessungen haben nach

Fertigstellung der provisorischen Anordnung in zwei Reihen fir ver-

schiedené L=Werte zu erfolgen.

1) Die inordnung wird mit der'Antennenzufuhrung der Llegnetronrdhre
verbunden und iber der Anordnung eines der iiblichen Gravimeter
montiert. Liit diesem Gerat wird g bis auf sieben Dezimalstellen
(internationales MeBsystem) am Ort der durchzufilhrenden KMessung
bestimmt. Nach dieser IMessung wird die Magnetronrdhre in der
Hetzvorschaltung auf Dauerstrich eingestellt,so daf die Stdrung
& als amplitu@enmodulierte‘harﬁonische Schwingung =sinsetzen mulBl.
Dieser Stﬁrungéﬁerlauf muB,wenn er noch in der GréSenordnung von ’
10 . g liegt,vom Gravimeter angezeigt (evt.Lichtzeiger) und in
¥orm einer kiesskurve aufgenbmmen werden 8omen {ewvt.0szillograph).
Diese Lesskurve wiederum kann mit der thzoretisch station&ren
X = Zurve verglichen werden,woraus sich Hinweise auf den zeit-
lichen A = Verlauf widhrend der Einschwingzeit und die GrdBe der
iinschwingzeit € ergeben.

2) sind A (%) fir ¢ £ t< € und ?aus der Reihe 1 bestimmt,so kdnnen
auch die Xlemente von @ sowie die‘yﬁv und damit die Giermittelt
werden. Wenn die C; und wegen 2 auch die C; festliegen, welche

das Transformatormodell kennzeichnen, so kann x &1 berechnet und
die Metzvorschaltung des Nagnetrons auf =(o

Impulse der Zeitdauer t( )= t( )+ T eingestellt werden. b und
demit 3¢ kénnen theoretisch ermittelt werden,weil g von vornherein
gravimetrisch bestimmt ist. J$= ~1 bedeutet,daB die inordnung
diberhaupt nicht arbeitet. Fir -1< X 40 liegen Levitationseffekte
des Transformatormodells vor,wdhrend fir alle 3 > O kontrabari-
sche Uberkompensationen des g=Feldes einsetzen. X =o0 wiirde
einen gbarischen Zustand des Transformatormedslls kennzeichnen,
doch kann dieser Zustand nur angenshert werden,weil er bereits
durch geringste unvermeidliche 5t6rungen des g=Feldes in eine
Seite 12
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Levitation oder kontrebarische Uberkompensation iibergehen mub. Der
theoretische & = Wert wird empirisch geprift,indem die modellhafte
Anordnung am freien HEnde einer horizontalen Stabléchfie montiert wird,
deren anderes snde in einem Betonsockel verankert ist. sm freien

.nde dieser Schihe befindet sich neben dem Transformatormodell ein,

in Richtung der Schihe weisender,Lichtzeiger,der auf einem Wand-
schirm eine Nullmarke fixiert solange die Anordnung nicht aufmontiert
ist. Nach der Montage des liodells kommt es , infolge seines Gewichts,
zu einer Durohbiegung der Schithe und damit zu einer Verschiebung des
Lichtzeigers nach unten und diese Anfangsstellung kennzeichnet35'= -1
un wird die Funktion der Liagnetronrthre eingeschaltet,welche Strah-
lungsimpulse der Dauer t(o) in das WVodell einfihrt und jetzt muf es
zZu einer Verschiebung des Lichtzeigers aus der Anfangslage in Rich-
tung der Tullmarke kommen. Wenn eine solche Verschiebung ;? > -1
stattgefunden hat so kann sie mit dem theoretischen X = ert ver-
glichen werden. Zrreicht der Lichtzeiger die Mullmarke,so entspricht
dies dem abarischen ngtand ;? ==0 und ein Uberschreiten dieser
larke ,der kontrabarischen Uberkompensation X > 0.

Wenn diese lessreihen durchgefilhrt wordenm sind,kenn aufgrund der
'essergebnisse ein nicht improvisiertes Transformeatormodell ange-
fertigt werden,mit dessen Hilfe die technische Voraussetzung fiir

éine analoge Priifung des dynabarischen Effektes geschaffen worden ist.
Da sich die Durchfiihrung der beiden liessreihen erst in Vorbereitung
befindet und gegenwédrtig noch keine l'essergebnisse vorliegen,kann
iiber die geplante inordnung zum Nachweis des dynabarischen Tffektes
noch nichts berichtet werden.

Das Prinzip der dynamischen Kontrabarie und seine
technischen Ferspektiven fir dle wﬂahrzeug-und Elektrotechnik.

Die technischen #bglichkeiten,welche sich aus der Realisierung des
kontra= und dynabarischen liesofeldzustandes ergeben,basieren auf

den folgenden Schliissen,wenn es sich um diejenigen speziellen Fer-
spektiven handeln soll,welche sich fir die Fahrzeug= und Zlsktrotech-
nik er&ffnen. ine elektromagnetische ¥Welle,welche eine bestimmte
inergie transportiert,wird im kontrabarischen lesofeldzustand

.t -
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in ein mechanisches 3eschleunigungsfeld transformiert. Ahnlich wie
im Wichols-iffekt kann dieses ¥eld,wenn der kontrabarische Zustands-
erreger in einem geeigneten lietall festgehalten wird,die l'etallelek-
tronen beschleunigen und als ladungstrennende iiraft,also als elek-
trischer Stromgenerator,wirken. So kénnte elektromagnetische Strah-
iung direkt in elektrischen Eraftstrom umgesetzt werden. Festigehal-
ten,kénnte ein solcher kontrabarischer Transformator auch beliebige
andere liaterie,insbesondere Fliissigkeiten und Gase beschleunigen
(evi.Strémingserzeuger,fumpen u.s.w.), wihrend der Transformator
nicht verankert,sich selbst und mit ihm verbundene Ldrper beschleu-
nigen muBl.

Der dynabarische %ustand dagegen kann nur endotherm aufgebaut werden.
Wlirde man in sein Feld ein geeignetes lletallion mit bestimmter nukle -
arer Struktur und Textur sowie mit geeigneter nuklearer .inregungssiufe
bringen,so wirde das Potential des vom Ion mitgebrachten atomaren
Gravitationsfeldes in Form elektromagnetischer Wellen abgestrahlt.
Zugleich wirde die;Trégheitsmasse des Ions versuchen,dieses Feld
nachzubilden und der hiermit verbundene gravitative iiraftfluf mul

auf iLosten ihres unergieinhaltes gehen. Ich halte es nicht fiir aus-
geschlossen{daﬁ bei geeigneter Kernstruktur das EZnergieniveau seines
Grundzustandes soweit unterschritten wird,daf der Xern in seiner ur-
springlichen Struktur nicht mehr definiert ist und ein stark exother-
mer Zerfall in Partialstrukturen noch tieferen Niveaus einsetzt. Die
Niveaudifferenz der Grundzusiidnde wirde in Form elektromagnetischer
Energie_frei werden. Hat man alSo das betreffende i‘etall ( wahrschein-
lich Fb) in einen geeigneten Jonisator gebracht,so wirde dies be-
deuten,da8 'die austretenden Kationen(evt. nach vorangegangener Kern-
anregung) im dynebarischen Feld zum exothermen Kernzerfall gebracht
werden,dar elektrotechnisch steuerbar ist,denn die Strahlungslei-
stung der in elektromagnetischer Form frei werdenden Kernenergie
héngt von der Zahl der pro Zeiteinheit zerfallenden Kerne,also von
der den Ionisator verlassenden Kationendichte ab,welche gut steuer-
bar ist. Die beim Zerfall frei werdende elektromagngtische Energie ge-
niigt aber der kontrabarischen Transformationsbedingung und kdnnte

entweder direkt in elektrischen Kraftstrom oder in mechanische Bewe-
gung transformiert werden. Yan miBte z.B.mit einem inlassergenerata

Q ' Seite 14
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(evt.kontrebarisch) einen elektrischen Anlasserstrom erzeugen,der
das dynabarische Feld aufbaut,die Jonen erzeugt und die RShrensysteme
der elektronischen Kybernetik aufheizt. Sobald es zum Zerfall der
ersten Ionen kommt,entsteht im Elektrogenerator ein Kraftstrom,der
den Anlasser abschaltet und die Funktion des Anlasserstromes iiber-
nimmt. 4uf diese Welise ist ein Kreis geschlossen,der dynamisch wei-
terlauft solange letallionen verfilighar sind,wenn die thermodynamischen
Strahlungsverluste genau durch die produzierie fnergie Xompensiert
werdén,der sich aber totléuft,wenn die Energieproduktion niedriger
bleibt als der Energieverlust. Das Prinzip eines solchen Lreisschluc-
ses wurde von mir als das Prinzip der dynamischen kontrabarie bezeich-
net. Wird die Energieproduktion etwas Uberkompensiert,so kann ein
zweiter nicht geschlossener Kreis an diesen dynamokontrabarischen
KreisschluB angeschlossen ﬁerden;dessen Energieprodulktion belisbig
gesteuert und in Form von elektrischem Kraftstrdm nach aufien abge-
geben werden kann. Ist fi ein vom thermodynamischen Wirkungsgrad
und der Energiebilanz der verwendeten Kernreaktion abhédngiger Ver-
lustfaktor f > 1 {der Fall f = 1 kann nach dem zweiten thermodyna-
mischen Hauptsatz prinzipiell nicht erreicht werden) und ist /a
die jiasse des wéhrend des Betriebes zum Zerfall gebrachten Materi-
als,so folgt fiir die nach auBen abgegebene Energie wenn c=3. 10?[3%;7
die Lichtgeschwindigkeit ist, = ~1ﬁ% P/é « Im Fall des Uranzerfalls
ist & = 1200, wenn thermische Verluste nicht beriicksichtigt werden.
Nimmt man,um mbglichst ungiinstig zu rechnen, E- 5000 en,so liefert
ein Gewichtskilogramm,also ungeféhr 10”7 WMassenkilogramm (dies ist
fir /l einzusetzen) eine elektrische Energie von # = 18, 1011/"@057
=5 . 105 /KWh/. Da wahrscheinlich sehr viele Atomsorten hédufiger
Elemente nach diesem Frinzip bel guter Znergiebilanz zum Zerfall
gebracht werden komnnen und é'bei einiger Perfektion sicherlich in
2 gehalten werden kann,wird evident,
daB ein nach diesem Prinzip der dynamischen Kontrabarie arbeitender
mlektrogenerator iiberaus wirtschaftlich sein muB.

der GroBenordnung einiger 10

Hine andere technische Ferspektive,die sich ebenfalls aus dem Frinzi
der dynamischen Kontrabarie ergibt,erdffnet sich fir die Fahrzeug-
entwicklung. %ird né&mlich die prézis steuerbare Energie,welche von
dem angekoppelten Kreis abgegeben wird,nicht in elektrischen Kraft=

Seite 15




-15—

strom transformiert sondern wird die elektromagnetische Znergie in
kontrabarische Transformatoren gefiihrt,welche auf die gesamte -
Anordnung einwirken,so mul ein gravitatives Fihrungsfeld relatv

zur Umgebung entstehen,in welchem die gesamte Anordnung eine Rela-
tivbeschleunigung erfiéhrt. Dieses ponderomotorische Beschleunigungs-
feld,welches die.gesamte Anordnung zur beschleunigten Bewegung auf
einer geodé&tischen Weltlinie veranlaBt,wird somit von der Anordnung
dynamisch erzeugt,so daB das so erweiterte Prinzip der dynamischen
Kontrabarie auch ein neues ponderomotorisches Antriebsprinzip dar-
stellt. 50 kann z.B. durch geeignete Anordnung der kontrabarischen
Transformatoren das Beschleunigungsfeld dem irdischen Gravitations-
feld entgegenwirken. Die Feldstidrke hi&ngt von der transformisrten
Strahlungsleistung und diese wiederum von der Ionendichte des.Gene-
rators .ab. Bis zur Kompensation des irdischen Gravitationsfeldes

- erfédhrt die Anordnung keine Effektivbeschleunigung. Diese setzt Jje-
‘doch bei Uberkompensation ein. Da die kontrabarischen Transformato-
ren in allen Raumrichbtungen angeordnet werden koénnen,da weiter das
induzierte Beschleﬁnigungsfeld‘an kein &uBeres Iledium gebunden isk
und schlieBlich die gesteuerten und zur Steuerung verwéndeten Viir-
kungen als elektromagnetische Prozesse mit Lichtgeschwindigkeit fort-
schreiten,wird klar,daB das Prinzip der dynamischen Kontrabarie die
Konstruktion eines universellen Fahrzeuges flir astronautische,aero-
nautische und submarine Zwecke gestattet,dessen leistungs= und Mand-
verierféhigkeit von keinem der heute bekannten Fahrzeuge auch nur
annfhernd erreicht wird. Zur Veranschaulichung kann dieses neue in-
triebsprinzip mit der Arbeitsweise der heutigen Fahrzeuge verglichen
werden. Dasjenige Fahrzeug,welches zurzeit von allen Fahrzeugen die
héchsten Geschwindigkeiten erreicht,ist die Rakete. Es liegt also
ein Vergleich mit dem Raketenprinzip am nichsten.

Vergleich der dynamischen Kontrabarie mit dem Reketenprinzip

e — B S G S e e o D o o G ot e e G R W A G G oy T — G — 0 W — — - —— - - — - —— - -

Zum Vergleich muf das iantriebsgesetz eines nach dem Prinzip der dy-
namischen Kontrabarie arbeitenden Fahrzeuges (zur XKirzung mit D be~-
zeichnet) untersucht werden. Hierzu werden die iesofeldgleichungen
mit separierten Zustandsoperatoren,also 32 = 0 (hier durchliuft
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o £ die Ziffern 1 bis 7 ),in die Form eines Extremalprinzips gebracht
und als Variationsproblem geschrieben,so daf ein kanonischer For-
malismus anwendbar wird. Dieser Formalismus fﬁhrt zur seohdimensio-

G
nalen Divergenzfreiheit ‘%:7 axﬂ é_ “,) = mit 14 J £
worin sich die tiefgestellten Indizes auf kovarlante und die hoch-
gestellten,zum Unterschied von Potenzen unterstrlchenen auf kontra-
variante Romponenten beziehen. Die gemischtvarianten T(”)J sind

Funktionen der Feldkomponenten und ergeben sich,wie der allgemeine

Znergiedichtetensor,aus der Lagrange-iunktion des kanonischen For-

malismus,doch verhalten sie sich nur gegen regulire Affinitédten mit

orthogonaler oder unitédrer Affinitédtsmatrix (mit nicht verschwin-

dender Determinante) wie gemischtvariante Tensorkomponenten. Da im

Folgenden nur solche Affinitéaten vorkommen, w;rd nach Integration

die Divergenzfreiheit zur Tensorgleichung ¢§5.£gd' = ZZPE = const

eines allgemeinen Srhaltungssatzes,worin sich die Ziffern 3+ auf die
einzelnen Feldwirkungen beziehen (“¥X& bedeutet,daf A ein Tensor

vom Grade m ist). Wach pseudoeuklidischer Approximation entsteht ein

1orentzinvarianterfkomplexer fusdruck,der,nach einer Tensortransfor-

mation auf die Diagonalform,in einen Real- und einen Imagindrteil
gespalten werden kann (beide Teile sind Diagonalschemen). Auf diese
vielise spaltetégi 2 (zﬁ = /2]0 in zwei, jetzt dreidimensionale, Glei-
chungen und zwar liefert der Realtell fir jede iomponente,ﬁ (jetzt
ist 1 4 £ €3 ) einen Impulssatz ‘éé Py = A = oonst. und analog
der Imagin&rteil einen Energlesatz iké&(?;ﬂlr'?f = const. Sowohl

e
Impuls—- als auch Energiesatz flihren zum antriebsgesetz eines D,doch

soll im Folgenden der inergiesatz benutzt werden.

Die pseudoeuklidische Approximation ist mit der Forderung hinreichend
geringer Felddichten identisch,d.h. die kontrabarisch induzierte
ponderomotorische Beschleunigung muBl so beschaffen sein,daB die pro
Zeiteinheit erfolgende Geschwindigkeitsénderung /4 v/ &« c,elso die
Beschleunigung quasistationér bleibt. Diese Forderung diurfte aber
immer erfllllt sein,denn die Beschleunigung hingt von der transfor-
mierten Strahlungsleistung und dieée wieder von der pro Zeiteinheit

; zerfallenden Fateriemenge ab. ¥in Anwachsen bedeutet also nach dem

o zweiten thermodymemischen Hauptsatz eine Erhdhung der Xithlleistung,

der aber eine technische Grenze gesetzt ist. Die von dieser kiihltech-
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nischen Grenze zugelassenew llaximalbeschleunigung dlirfte bei 105[%¢f/
liegen und dies genligt,weil 1 &L 3 , 10*5 ist, immer noch sehr gut
der cquasistationfiren Bedingung,woraus folgt,dass das Ruhesysten

des D zur Lorentzeruppe gehdrt. Dies ist auch dann der Fall,wenn es
sich,bei hOchster technischer Fafektion,um ein der Formbedingung ge-
nlizendes Interstellarfahrzeug hoher Beschleunigung handelt,denn

auch in diesem Fall wilrde eine Beschleunigung von 103{&1/5902] bald
zu relativistischen Geschwindigkeiten und der damig verbundenen
Zeitkontraktion fillhren . Das Einhalten der Formbedingung bedeutet,
daB,wenn die kaschine dieser Bedingung genilgt,die Bewegung,auch bei
hoher Beschleunigung,ein Analogon zum freien Fall bildet und andruck-
los erfolgt,was auf die Zigentimlichkeit des kontrabarischen #ffek-
tes zurickgeht,riickldufige Gravitationswellen zu emittieren. 1it der
imagindren Lichtzeit Xy = iect kann das undimensionierte Geschwin-
digkeitsmaB (O g= i . dxp/dx, = vp/c (definiert im Intervall 0%&fp < 1)
eingefihrt werden,wenn v_e = ic_z die Geschwinc}aigk i’cs‘;compc?nzentf '/Izzé_dsr
Reunrichtung £ ist. Mit der Kirzung J5 - /224, (s-737)

kdénnen die Q(p) g Bus 32 = const. als Funktionen der /31 und der
momentanen Bu‘k;eé_energie Eo(ﬁ'/:’ ‘) des D in der Form G N1 =

=5 P (Fo “TMp 18 Lifupy, sovie e = £, BT und 05
= T’é ‘%E;t + J £, Te ¢ b‘fff_ p; ) ¢/3€ gebracht we;léen. Die Aus-
driicke fir = 1 ung »= 2 konnen ohne weiteres als momentene kine-
tische und potentielle inergie (die potentielle Energie bezieht sich
auf die noch verfiigbaren Reserven in der Treibladung) des D gedeu-
tet werden,wihrend in W= 3 der erste Summand die in Form von Gra-
vitationswellen emittierte @nergie und der zweite wahrscheinlich

eine energetische Rlckwirkung dieser Grevitationswellenemission

au$ den kontrabarischen Transformator beschreibt. Einsetzen in

3 . - N £ : : 3
;-_’-‘:; CUp) £ Bg = const. und mmim totale Differentiation nach CE

«7, aL, (4 AXE L G, 32
LAl (ST B bt t ‘% /3 £
liefert]z FED +( < f, /‘,ﬁ) <h ‘l/?;‘ /C;d/% & (_61‘,«‘{ )) f; =
oder,wenn m(if’;,f'},;g) die momentane Ruhemasse ist,nach Substitution
mit dem Energiemateriefquivalent EO =m c‘:2 schliegBlich

ﬂ[i’f_.zit Lot
d;’&z f’d/fg

Z > 1 A4
= e 3 /w‘} = e €
A, b7 b T+ /lj, 7 ot

s

+/]f~m = celd Mv'tﬂ/bjwc%

(oo

3 4 3 - o !‘32 + — .
lo d 3 b TP TR
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Wird dﬂl" + Xl Th, 4 AI D, als Differentialoperator aufgefalt

A
und werden diese drei Operatoren im Diagonalschema ¥ = (J xe % ) 3

zusammengefaBt so lautet,unter der Voraussetzung cuasistationdrer
Beschleunigungen,das allgemeine Antriebsgesetz elnes nach dem Prinzip
der dynamischen Kontraebarie arbeitenden Fahrzeuges Iu ; m= 0.

f“ﬁr treiRstoffteohnische Untersuchungen ist zu berilicksichtigen,dal
I ; m = 0 nur den liassenverlust erfalt,welcher der in Form von Gra-
vitationswellen emittierten Energie E(G) = /l c? #Hquivalent ist.
Ist W die wirklich produzierte Energie und f" 2 0 die thermische
Verlustlelstung,so wird mit dem thermischen ‘irkungsc,rad 7‘1‘ =

_j_'."L < 1 stets (G) 7,1, W. Hier wird,wenn a 2 1 eéin Bilanz-
faktor der verwendeten exothermen &ernreaktlon ist (Verh&ltnis der
Ruheenergie des Kerns vor der Reaktion Zur exotherm frei werdenden
Energie) W =§E t)/a ausdriickbar durch die Ruheenergie E(t) der
Treibladung. Die wirklich veranschlagte Energie ‘L(T) =a E(t) wird
um einen Sicherheitsfaktor @& 2 1 hdher angenommen als u(t). Es ist

T =1r. ,Q 2 2o -
demnach e} “ié $(T) oder mlt_ (T) c und E 7 (Ver A
lustfaktor) 1iefert/~ = ék den Zusammenhang zw:l.schen{a aus T ; m =0
und der technischen Trelbladung/to. Zusammengefalt gilt fiir das in-
triebsgesetz:
A A A _ aa

/A v/ & ¢, &yf , m =70, ’/L —é,« ,‘3\,=(ka DL’)B’ & = M’?T>1

""—'zd ot Sy A o .go.—-' ¢
D‘c d@l +p‘cdﬁc T lf‘ iy dFe ln% ' {3£, b o
A1 o, 3 g+ Lp2e 2, - AT (1~ 32,7

3 ; = k
Tz d{}e { ng ¢ 4 ‘£ 2 € k=14 /

"o
Dieses Gesetz kann elementar gelost werden,wenn die Weltlinie der
gesanten 3ewegung des D bis auf die endliche Zehl vén 145 A£N oo
unsteten Ereignissen (Start als A -1 = 0 anzusetzen) stetig verlsuft,
jede von der Weltlinienform abhéngige GréBe x zwischen zwei benach-
barten unsteten Ereignissen x 1 X =X stetig bleibt und léngs
eines solchen stetigen Astes é.&= const. ist ( & bezieht g lokal
auf den Weltpunkt A ,aber €A auf den stetigen Ast zwischen A = 1

und A ). Die Randwerte fiir n (/3 ! {}?, /2. ) sind m (0)= const.(An -
fangswert) und lim m = 0O,wegen des ”{elat1v1tatspr1n21ps 0 £ /} {1
&9’
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Ist H (;.)1 2/')07) eine reelle Hilfsfunktion,so wird mit dem h_nsatz

m~ e wegenM ; m~m; eH und D, ; el = _eH ( %.P}j"&+ ( g_ﬂt Zs &
wenn di _ 4 ’7 X als Iransformation elngeftihrt WJ.rd
2.m 8 m D5 = 3, weil L 74 4 /( = -1

€
ist. Unter Berdckacht gung der Gesetze des Iatrl'tkalktils und der
Randwerte folgt flr H nach Integration lings eines stetigen Astes

und aatrlzenspur ildung dle J}.bsung. e
- fH % 1/4
- Ha/— = | lné} { 1 Vlﬁe P secﬁe

m
Ist m o der m~¥Wert in /\ und wird das uassenverhaltnis ;’LA =”1;1‘A:"j

eingefibhrt,so folgt,wenn bericksichtigt wird,daB eine Verzdgerung
von A - 1 nach A einer Baschleunigun§ von A zum friiher liegenden
Weltpunkt A -1 Hquivalent ist, - H I = 1n 411 ,wobei sich stets
das obere Vorzeichen auf Beschleunigungen das un'cere aber auf Ver-
z8gerungen von einem friher liegenden nach einem spdter liegenden
Weltpunkt bezieht; das relativ zu den jeweiligen Startpunktkoordi-
naten ( in einem solchen System ist das Ereignis des Startes der
Loordlnatennullp t) = Vergleic t der 1&s und Potenzierung lefrt

s =2 (L e fen )21
f—-/’z; - foexs PEa-r ;m Be -1

Ist,&f‘ dJ.e Tragheitsmasse der von A -1 b:Ls AT Ngrbrauchten Inergie,
soglltmk1 ,a+m3mit‘m,\= m, ﬁl,{l&,wenn m, >m

die Endmasse und m, die Ruhemasse der ungeladenen llaschine ist (m(5 be~
zieht sgich ebenfalls auf das Eigensystem des D ). m, = W, wird mog-
lich,wenn die Reaktionsprodukte sofort emittiert werden,was 2zwar aus
offenen Rohren nicht mdglich ist,weil die Kaschine auch in einer
beliebigen Hydro- oder Atmospdhre arbeiten soll (hierdurch wirde
sich das raketentechnische Projekt der Aussenstation eribrigen) und
im Generator Hochvakuum herrschen muB8.Nach meinen Zrfahrungen wird
eine Kationenemission (als Kationen treten die Reektionsprodukte in
Erscheinung) aus,mit bestimmten Kristallen vakuumdicht verschlossenen

RoOhren,in beliebige liedien mdglich,so daB immer m, = m technisch

reallsierbar werden dirfte. Bs ist «, = ( Ax -1 ) m=
= (&) ~1) (m +2 J‘z&) oder ml'c /“(o)_&/é nach Sum-
mation {iber alle stet;.gen Weltlinie aste unter Anwendung eines arith-
metlschen Rekursionsverfahrens é‘: /l' "nAa
N S g
== /4 -1 ), + === ( )
( )C A = W3 “5«) A =4 ~7 )
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Zusammeng‘e{faﬁ’c lautet die}reibstofftecMische Ldsung des antriebsge=:
setzes &—_ f*g—-—m =m, (A" A, ~ 1) oder wenn éa. , also stets

4
e AA_1)

=&
b e | A= X , _ A o~
der gleich ngelbstoff verwendet wird,i,do = & m A

. P - E - f e . 2,8-‘3! - : z ¥4
mlt/(o <§:'f‘-’:’ '/‘:(O)l\ . In di::fr Losung istA, - 2 A (_, ..‘/3‘“ ') %
wobei I, = L et als InterstélldvraRtds

-

=4 = l’# bl
bezeichnet wird,denn ndr thr sehr gro é"@‘eéchwindi@eiten,wie sle
bei evt. Interstellarfahrten auftreten, weicht I, nennenswert vom
Wert 1 ab. -

Diese LOsung kan_n mit dem Raketenprinzip verglichen werden. Tine Ra-
kete R und ein U (beide bestehen aus nur einer Stufe) starten aus der
xz,x5-‘.‘£;bene eines kartesischen Koordinatensystems ( é&’o = 0 fiir alle
Raumrichtungen E) und beschleunigen sich geradlinig léngs Parallelen
zur x,'-.ﬁxchse-_;um /81,1 = zu erreichen wihrend ﬂ2,1 = p5’1 = 0
bleiben. llIst-%'= Fo /ne,, S0 gil i
X = 222 £ : sec —~ 1 ) weil fur/A =0
. o 3y Y . v A = -
die Beziehuhgen e = 1 Fo = 1 und lim /? sec /30 = J/,g._gxacosec(&o =1

. (o]
gelten. Entsprechend folgt fir die Halcege,wenn in /ﬁa =%, / o die

Ausstrému{gﬁigescnwindigkeit aus der Dise mit L bezeichnet wird,

:;tR =. @ - 1w Da eine Rakete niemals relativistische Geschwindig-

keiten erreichen lcam:x,b].e.‘i.b'l::l ;mm?,r 63 & 1,was nach einer Reit;enent-@
wicklung die Approximation I@e ¥ see /‘3 ~1und (1 - /32)—;51 +/‘ /é
gestattet. Dies liefert %/D-béé; (es ist bemerkenswert,dat /I‘oD/«F'O?:’*-
=1/2 m v2 die kinetische Energie der klassischen Mechanik fiir /> €1

liefert). Wird A . = /'-oB und gleiche Beschleunigung b, = b, =D

beider ilaschinen gefordert, so ist

V== e = = als Schubkraftverhéltnis deutbar. Ilr
*p BoR Xp .
dieses Verh&ltnis ergibt sich wegen der nichtrelativistischen Appro=-

ximation Vx-f—q( e M 4 ) fir /3 4{1. V h#ngt also nur von /o’und

den beiden Parametern und /’3.& ab,welche die Wirkungsweisen beider
liaschinen beschreiben.

Wimmt man im Zahlenbeispiel an,daB D mit € = 5000 sehr unginstig
arbeitet und R optimal extrapoliert als Nuclearrakete (hypothetisch
angenommen) v, = 6 - 10t [ m/sec/ alse/‘a = 5300 gestattet und
sollen beide liaschinen v = 3 - 107 [m/sec/,also /5: 71‘%5'6 erreichen,
so wird V = 57 200, d.he das extrem schlecht arbeitende D wiirde
immer noch ungef&@hr das 57 200=fache der Schubkraft einer optimal

extrapolierten Superrakete erreichen kénnen.
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sus dieser Uberschlagsrechnung geht hervor,daB das Prinzip der dyna-
mischen Kontrabarie durchaus eine gersdezu ideale Ldsung des astro-
nautischen Problems gestatten kdnnte,zumal die Wirkungsweise des D
an kein Umweltmedium gebunden und auch von solchen liedien im Prinzip
nicht beeinfluBbar ist;sodall ein derartiges Raumfahrzeug euch inner-
halb irgend einer Atmo= oder Hydrosphére universell anwendbar sein
miiBte. Aus diesem Grunde erscheint es angebracht,einige Uberlegungen
zur LOsung des astropnautischen Froblems mit Hilfe des D anzustellen.

Dynaemokontrabarische Astronautik.

- o T - T S W . o B F T e T T - s Gwn B

Die vereinfachte Lﬁsung/ko = é}%)(j%q %} - 1 ) soll zur Entwicklung
einfacher Faustformeln verwendet werden.

Zunfichst seien beschleunigte Beschleunigungen ausgeschlossen,d.h. es
sollen auf den stetigen Weltliniendsten die Beschleunigungen

b{A. = const,also die Bewegungen,raumzeitliche HyPerbelbewegungeg
sein. Die vorkommende maximale Beschleunigung sei b = 10 [ m/sec</,
so daB8 D der Formbedingung nicht zu geniigen braucht. Bleibt/g ga
niedrig,daf hchere als zweite Potenzen vernac%}ﬁssigt werden konnen,
so zeligt eine Reihenentwicklung 15:% %’—-E—p—z « Wird die Meaximal-
beschleunigung nicht ﬁberschritten,sb”bléiben innerhalb des Planeten-

systems alle Geschwindigkeiten im Bereich O ,_é/’é‘/?my = =t und hier-

fir kenn stets in sehr guter NBherung I = 1 gesetzt weigen.ﬁierdurch
rechtfertigt sich die Bezeichnung Interstellarfaktor,denn dieser Fak-
tor weicht nur bei groBen Geschwindigkeiten,wie sie bei Flanetenfahrten
nie auftreten,nénnenswert von 1 ab. Wenn auch die f3= Werte bel diesen
Planetenfahrten so gering sind,daB I‘l nicht in Erscheinung tritt,so
werden doch die Geschwindigkeiten unvergleichlich viel grdBSer sein

als diesjenigen,mit denan reketentechnisch gerechnet wird. Zwar ist

die HinschuBwahrscheinlichkeit kosmischer ilaterie hei den relativ ge-
ringen Haketengeschwindigkeiten auflerordentlich klein,doch wlirde

diese Wahrscheinlichkeit bei einigen 105 /km/sec/ Geschwindigkeit
prektisch zur Gewissheit werden. Andererseits bewegt sich die meiste
kosmische Staubmaterie auf stabilen Bahnen innerhalb der Plansten-
behnebene,so dafl in dieser IZbene die grdB8te kosmische Liateriedichte
anzuteffen sein wird,wdhrend auBerhalb der Bahnebene diese Dichte

mit wachsendem Abstand stark abfiallt. Kan mibte also,um die Lelistungs-
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Pihigkeit eines D v6llig ausnlitzen zu kOnnen,die Bahnebene des
Raumschiffes orthogonal zur Planetenbahnebene stellen,sodaB8 der
normele Asbstand des D von ihr,mit steigender Geschwindigkeit wéchst
und im Geschwindigkeitsmaximum der Behnmitte den grdBten ¥Wert er-
reicht. Bel einsetzendeg Verzdgerung muB sich die iaschine dann wie-
der zur rlanetenbahnebene hin bewegen um schlieBlich mib der Ge-
schwindigkeit Null die Bahnebene des Zielplaneten zu erreichen.
Dieses von mir als Interstellarsprung bezeichmete Mandver ist natiir-
lich mit Raketen nicht durchfihrbar und setzt eine v8llig neue Navi-
gationstechnik voraus. Der Vorteil des Verfahrens liegt darin,daB
mit wachsender Schiffsgeschwindigkeit Bereiche durchfahren werden,

in denen die kateriedichte im gleichen Verh&ltnis abnimmt. Die inter-
stellare Sprunghbhe (@ipfelhdhe liber der Flanetenbahnebene) ist dabedl
aus der Gipfelgeschwindigkeit,der Haterieverteilung und der geforder-
ten Fahrtsicherheit zu bestimmen.

ol

301)l nun eine iberfehrt vom Startplaneten 3 zum Zielplaneten Z dyna-
mokontrabarisch durchgefihrt werden und ist s der geradlinige Abstand
zwischen den Start%unkt 53 und dem Zielpunkt Z (Ort des Zielplaneten
im Zeitpunkt der Ankunft),so ergibt sich bei geradlinig gleichfor-
miger Beschleunisung b bis {% und anschlieBender,entgegengesetzt
gleicher Verzdgerung,els Uberfahrtszeit TF = 2V¥s/b, da jetzt nicht
relativistisch gerechnet zu werden braucht. Zur Durchfiihrung des In-
terstellarsprunges -seins Gipfelhdhe iiber —% sel h- wiirde man also
von S mit einer ITingsachsenbeschleunigung b in der Richtung s star-
ten. Zugleich wiirde eine noch zu berechnende Hochachsenbeschleuni-
gung die Maschine in der Richtung h aus der Flanetenbahnebene
heben. Nach der Zeit 2;?==Eb/4 wilrde diese Hochachsenbeschleunigung
in eine entgegengesetzt gleiche Verzdgerung umgeschaltet. Wach 21ﬁ;
ist der Bahnmittelpunkt in h und die Gipfelgeschwindigkeit in der :
Richtung s erreicht. Jetzt wird die ILiAngsachsenbeschleunigung in
die Verzlgerung umgeschaltet widhrend die Hochachsenverzdgerung bleidbt
und die Maschine in entgegengesetzter Richtung von h auf die Pla-
netenbahnebene zu bewegt. In 3?%? widre disse Hochachsenbewegung
durch eine von der Flanetenbahnebene fortgerichtete Beschleunigung

zu verzdgern. In 473% = Ty schlieBlich,wlirden sowohl die Lings- als
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auch die Hochachsenbeschleunigung abgeschaltet. Wahrend der genzen
Uberfehrt miBte schlieBlich noch eine,aus der Flanetenkonstellation
zu bestimmende Querachsenbeschleunigung wirken,welche die Relativ-
geschwindigkeit zwischen den beiden Planeten kompensiert und eben-
falls nach 4??% abgeschaltet wird,sodaB8 zu diesem Zeitpunkt des Schiff
relativ zum Zielplaneten (der sich nun in der HN#he des sSchiffsortes
befindet) praktisch die Geschwindigkeit Null hat,so daB mit der iin-
landung begonnen werden kann. Die einzelnen Umschaltpunkte der Ze-
scnleunigung sind aber nichts anderes als die unsteten Weltpunkte,
welche den sonst stetigen Verlauf der gesambten Weltlinie (ihre rdum-
liche Projektion ist §§¥$§%i§&f°§§$ Schiffsbewegung) unterbrechen.
Zur treibstofftechnischen Behandlung eines solchen dynamokontrabari-
schen Interstellarsprunges werde ein positiv orientiertes kartesi-
sches x,y,z~5ystem mit dem Nullpunkt in den Startpunkt S5 gelegt,
derart,dass die x~Achse mit 5% zusammenfdllt,die Planetenbahnebene
in der x,y-Ebene liegt und der Planetenumlauf,aus der positiven
z-Achse gesehen, im Gegenuhrzeigersinn erfolgt.

Kennzeichnet nun dgr Index H die Hinfahrt und der Index R die Riick-
fahrt,so werden die Geschwindigkeitskomponenten in den unsteten Um-
schaltereignissen der Beschleunigung (nur diese Komponenten sind in
der Ldsung des Antriebsgesetzes notwendig)fiir einfache Flanetenfahrten
(bestehend aus Hinfahrt,Aufenthalt und Riickfahrt) in den beiden folsw
genden kiatrizen zusammengefalt

(%:,o {3'.?',0 FZ A 0T, = A (x,7,2) =0

2,1 Py, f’z 1 1Ty = Az) = 1

A 2 ﬂy,z p’z,? ??F{ = A (x) = 2
/8}{ “Px,5  By,3 /BZ,B 52 = Rl= = 2
3,4 By,4 Pz,4} 40 =Iy= A(x,y,2) = 4

Im Fall der Riickfehrt vertauschen 5 und Z ihre Bedeutung und auch

der Koordinatenanfeng wird von S nach Z verschoben. s gilt unter
diesen Voraussetzungen

?2@5 ﬁY,S ﬂz,‘; | OTR = A(x,v,2) =5
A (ke Pre Pz 1Ty = Alz) = 6
Iy = Z,27 Pyr Pagn 2?3 = A o
i &,8 ﬂy,a 42,8 3T, = A(z) | =8
@:9 /AY,9 {’Z,9r 4TR = TR & A (x,7,2)
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Bei einfachen Planetenfahrten gibt es also N = 9 stetige Weltlinien-
dste. Unter derjVoraussetzung ¢, = & = const gilt mithin

A = & m( _Z' A, = 1)« Wird nun die lixpeditionsdaver hinreichend
kurzfristig angenommen,so daB sich S und Z nicht wesentlich xwEwEN*X
gegeneinander verschieben ( die Bedingung hierflir lieBe sich sicher-
lich leicht astronomisch aus den mittleren Sonnenabsténden,Umlaufs-
zeiten und den Konstellationen von S und 7 bestimmen),so kann die
Riuckfahrt auf ungeféhr dem gléichen EKurs erfolgen wie d:lf Hiﬁfahr'b
d.he es wire (T, & Ty) = Tp und Wegen der Bahnkongruenz /SH =/6R =ﬁ,

5 i o A 2 e i 4 2
was Al =Ag, Ay = Ay, Ay o= Ag und A, = Aa alsck%'a_‘_— Aji@; Ay

zur Folge hat. Voraussetzung hierfir ist allerdings,dai die Expe-
d}\tj._ons/d‘auer T.E = TH + TR C el L To so bemessen ist,daB tatséchlich
/"H = PH gesetzt werden darf. To + T 1ist die Aufenthaltszeit
auf dem Zielplaneten und zwar T, die Ruhezeit,wdhrend welcher die
Maschine nicht arbeitet, und T die Betriebszeit,wéhrend welcher die
Fallbeschleunigung g, auf Z auskompensiert und das D als univer-
selles Fahrzeug verwendet wird. Wiahrend dieser Zeit T wird Treibla-
dung verbrauchg, dérgn ilenge ihren Ausdruck in A5 f}ndet. Unter der
Voraussetzung pH = PR braucht also nur noch Fﬁi"‘: {2 vetrachtet zu
werden. Die y=Komponenten der Geschwindigkeit sind offensichtlich
sehr gering,da sie sich nur auf die Relativgeschwindigkeit zwischen
S und % beziehen. Das Maximum wiirde bei einer Uberfahrt vom Planeten
Merkur zum Planeten Venus wihrend einer Xonjunktion (XKonjunktions-
fahrt im GegﬁnSatz zur Oppositionsfahrt) auftreten und betrégt
Py,mex ¥ Fo66 . Da in der Approximation fir A, mit Ty 1

die P = Werte nur in der Form 1 - B2 auftreten und alle ﬁy; f};m
bleiben,kdnnen die :Ay in 4 vernachlédssigt werden ( dies ist aber
nur fir treibstofftechnische Abschitzungen nicht abgr fur navigato-
rische Untersuchungen zulédssig). AuBerdem sind in /Jdie %, 0 = /3 %o;
= /bx4 = /32,4 = 0 und wenn die Bahn symmetrisch zur Normalenhdéhe h
wegen/b/= const auf allen Weltliniendsten angenommen wird, /3x ?=/~?s
(Geschwindigkeitsmaximum in Richtung s ) und /3, =/, = 4’
(Geschwindigkeitsmeximum normal zur Planetenbahnebene). Auch mufB

in der Gipfelhdhe h des Interstellarsprunges ﬁz,z = 0 sein.
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A px o /911 '
'/ = 335 5 % , also A1 =A4_=*.q._—. (1 _/Jy ¥ (1 _Pt?;)z
/ Bx © ;Qn 1 K " |
0 o L« .
- W et H”;‘%? und damit X 22 = (& B)*= (-AFT WA
Wegen ~der Approxma’cion 04 K 1 kbnnen h&here als zweite

max

Fotenzen der/’= Vierte vernachlassa.gt werden,sodal (1- % (1— ﬂs) >
~ o1 -2 (PR P2y =1- 2{42, mit 2 = Pi + 32 gi1t.

~
Zusemmengefabt wird also M =& f‘..ifi___ggﬁtl s &n (A_‘é + 2 FP-1)

weil auch f£ir {-’- = -5—1- fir den Nenner noch mit guter NéHerung
g

4= B max = 1 450 2 1 gese¥zt werden kann.

#s bleibt nur noch ilbrig A. zu ermitteln. Widhrend der Zeit +t werde
&g auf Z kompensiert. ilan setzt mit dem Energiemateriediquivalent
m - 02 = -1/2m gg t2 mit 0 £ % & 2 und m = m(%t). Totale Differen-

tiation ergibt mit der l;iirzung X = 1/2 g‘o/ 02 = const den Ausdruck

1 dm _ 2%t A F 2 i i-
= 88 ¥ 7 +wt% B In ( 1+ & t7 ). Diese Differentialglsel

chung wird zwischen den Ereignissen A = 4 und A = 5 zeitlich inte-
griert,wobei A = 4 die Landung auf Z und A = 5 den Start zur Rick-
fahrt kennzeichnet. Diese Integration ist rechts ilber die Betriebs-
zeit T auf Z,.erstreckt. Ian hat nach Durchfihrung der Integration
lnm_’/m=o ln(1+<mt)dt=ln(1+€l‘£)undwegen
m4/m5 = & nach Potenzierung A. = 1 + O T7,womit sich fir die
Treibladung im Fall e:mer einfachen Flanetenfahrt die Abschitzung

% A & mo 2]0 +WT), A = 1/2 gi/t:2 und 53“=,(3§+/3§
ergibt,vorausgesetzt dag TE = TH + TR +Q\T + To so kurzfristig bemes~

: 4 3
sen wird,daB (Ty & T,) = Tp und 4, = {3 angenommen werden darf.

b2
sus & kann nun noch die maximale Kiihlleistung ermittelt werden,

welche bei der betreffenden Fahrt aufgewendet werden mufi. Aufgrund
der Ableitung des Verlustfaktors & steht die wirklich produzierte
snergie VW mit der Ruheenergie der gesammten Treibladung im Zusam-

menhang E'(T) = o aiW, oder W = ol CP. Unter Beriicksichtigung

E = const folgt aus a. fﬁr die_wirklich produzierte I aximallelstung
,u <

nach Zeltdifferentiation ‘i" =

A e .‘}_.%1.9;21 Ly 3h 3 fis) ’
X s A .
?1-: S T) 2 .4.'_..13.19.7.“?_ . ([f')h ﬁh [35 ﬁ ) donn wegen /3 /;R mus

auchaT*hinreichend klein sein,so daB « P & 1 sbenfalls vernach-

léssigt werden kann. Da fir die Differentiation nicht die momentan
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vorhandene Treibladung sondern der zu Beginn der Dewegung im Schiff
vorrdtige ;nteil,also die maximale Treibstoffmenge, benutzt wurde,

muf sich W 2zu Beginn der Fahrt ergeben. Uieser infangswert ist aber
zugleich auch das hiaximum,denn weil konstante Beschleunigungen vor-
ausgesetzt worden sind,wird das MNaximum der aufzuwendenden IlLeistung
5 dort llegen,wo die Momentanmasse ihr liaximum hat,also beim Fahrt-

beginn. Fir q = "may muf auch die durch die Generatorwand tretends
thermische bchadleistung o = ihren Gipfelwert haben. 3
i — 2 - 5 g = e P
Wit derx nurzungy-— [/"h (ah * 535 = hat man daher,wenn 7l =1

der Y irkungsgrad der notwendigen maximalen Generatorkﬁhlung ist, fir
das Ilaximum der thermischen Schadleistung e { 1 —;7 )‘? also

7

Qo™ 4 m, 1{;‘ 1o 7 ) §* und diese Leistung muf von einer ;lhl-
einrichtung fortg

vorkommenden Iiihlleistungen miissen Xleiner bleiben als dieses liexi-
mum wenn die angenommenen Voraussetzungen hinsichitlich der uesohleu—
nigung erfiillt sind. Es kann jetzt noch versucht werdpn/u und ¢ ——
durch die Bestimmungsstiicke des gewdhlten Kurses,also den geradlinigen
Abstand s zwischen 5 und Z,die InterstellarsprunghShe h und die 3e-
schleunigung b in der s-iiichtung auszudrlicken. Die Rechnung kann
klassisch-kinematisch im Gliltigkeitsbereich der Galileigruppe durch-
gefilhrt werden,weil stets /3<%1 bleibt. Unter Verwendung des X,¥,2 -

enommnen werden. :lle liberigen wéhrend der Zxpedition

Systems (siehe oben) gilt = b = const und zZ = hﬁ&F 4 b h , weil
51‘ = 1/4 T = 1/2]/ ists AuBerdem folgt x -‘7‘ b und z TF =
=2 h b/s. Auf o bezosen ergeben sich damit =f2

!

- 2 2
= 1/e% /s ((® + 4% ) wa P= 5 /58 + ﬂh(h—1/o(b/sfé(s+8tﬁ
Wenn das Schema B die notwendigen Bqﬁtimeyngsstucke zusammenfalt
ergeben sich damit die Faustformeln/’ = f%, Tp = 2 s/b5TE=2TF+ T+T,,
Ao a’émo/z.sc2 ( 4b ( s% + 4h% ) + $ g & o2 ), A s h b O
Q e 2 ; v r
~max~4mo/7T»(1-7K),(b/s)1-(e +8h%), B=|T r. g, O e

S & m, ¥ %
mit denen treibstoff~ und kihltechnische Abschitzungen durcngefuhrt
werden kdnnen. '

Als Uberschlagsrechnung solﬁa-sd;-ienbeispiel einer liarsexpedition
in Form einer einfachen Planetenfahrt nach diesem Schema untersucht
werden. Zssel die ungunstigsté Konstellatlon nédmlich die ZTrde - Kars-
Konjunktion, mit s = 5 8 ~1O [km] angenommen. Die Interstellarsprung-
hohe betrage h = 2 - 10° [km/ (die Kurse bei diesen Konjunktionsfahr-

ten diirfen nie zu rasant angesetzt werden,well die Sonne in den Bahn-
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ebenen dieser Xunjunktionsfahrten liegt). Beschleunigt werde mit

10 [ﬁ/sec%] in Léngsachsenrichtung. Der Aufenthalt auf dem Ziel~
planeten Xars betrage 114 Stunden,von denen die Ruhezeit To= 14
Stunden zur evt.Uberholung des Fahrzeuges benutzt werden soll. Die
liaschine arbeite ginstig mit € = 30 und habe eine ILeermasse von 50 To
tewicht,bezogen auf die Erdoberfliche). Ausserdem seifg;==o,9999
angenommen,was sicher erreicht werden kann,weil im Generator die
Energie praktisch nur in Form elektromagnetischer Wellen frei wird,
die von der Wandung reflektiert werden,so daB evt. durch Interferenz
verursachende Kristallschichten die Wechselwirkung zwischen Strah-
lung und reflektierender Generatorwand auf ein Liinimum herabgesetzt
werden Kann. Fur T kann fﬂr X 1 egesetzt werden,da sfete dfe durch
die Schiffswandung erfolgende thermische Ausstrahlung O 4L W ist
und ?T ” 4 nicht in der Form 1 - 7’11‘ suftritt. ©“insetzen der Be-
stimmungsstiicke

s h b O 3,8 10 2«10 10 0
om0 72 ; = |3.6-10° 50,4107 3,3 0
i) TP 30 5 - 10% 1 0,9999

in die Faustformeln liefert zundchst fir die Uberfahritzeit

T, & 4 -10° [sec/ & 111 [h ] und T + T = 114 [ h7. Offensicht-
lich ist hiermit die Kongruenzforderung 3, = (‘63 errillt,so daB die
Faustformeln anwendbar sind. Damit wird Tp,= 336 /[h_/ =14 /D]
sowie’ N x> 285 [kg] (Gewicht) und © ~ ‘2,7, /0”[/&'4! /.wc_]

n

“max
Unter den gemachten Voraussetzungen wilrde also bei einer gesamten
fxpeditionsdauer von 14 Tagen eine Uberfahrt von der Erde zum lars
bei Planetenkonjunktion und einer Interstellarsprunghbhe von
2. 108 [km/ nur 111 Stunden dauern,die Gesamttreibladung fir Hin-
und Rickfahrt sowie einen 100-stlindigen Betrieb auf der Farsober-
fliache wiirde 285 / kg / betragen und zu Beginn der Expedition wire
eine maximale Kilhlleistung von ca £2¢-# % /keal/sec/ erforderlich.
Vergleicht man diese Absch&tzungen mit den énalogen raketentechni~
schen Studien so zeigt sich in auBerordentlich drastischer Teise
die Uberlegenheit des Prinzips der dynamischen Kontrabarie gegeniiber

dem Rasketenprinzip.







