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Die vorliegende Schreift soll in stark verdichtoter Form elnen
Dperblick lber eine wifangreiche theoretische Arbelt geben,

-~

S gde eine einbeitliche Deschreibung der Dleomenbarteilchen zum

Gegenstand bat. Zunichst wird die empirische Ausgungubasis der
theorebischen bherlepungen asufgezeigt und der wsich anbietende
lopische Weg ausgeloteb. Ausgshend von fguivalenzprinzipien und
dor Tatusache, dgoil eine einheitliche Beschreibung der materiellen
Welt nur eine einheitliche Theorie der Dlementurteilchen sein
kann, wird der Weg lber eine klassische Gravitationstheorie

und einer nichthermiteschen quantenhafben Strukturtheorie zu
einer Darstellung einheitlicher Terme in einem G~dimensionalen
Trigerroun eines iilbertschen Funktionenraumes umrissen.
AnschlieRend wird das Massentermen idguivalente Bigenwertspektrum
diskubiert und die HNotwendigkelt einer polymetrischen Strukitur-
theorie aus einer sich zwangsliufig erpebenden Kosmogenie eines
Provouniversums entwickelt. Weiter wird aufgezeipgt, dall die
konsequente Durchfiihrung einer solchen polymetrischen Durgbtellung
die Trennung des diskreten Punktspektrums ponderabler lMassenterme
(ols Elementarteilchen zu interpretvieren) vom Pseudokontinuum
iiborhaupt méglicher energetischer Feldmassen gestabttet. Dies
sehlieBlich liefert die gesuchte einheitliche Beschreibung der
Llementarteilcheneigenschaften, aus der offensichtlich hervorgeht,
dab diese Flementarteilechen durchaus als Letzteinheiten erschei-
nen, und zwar in Bezug auf ihre Eigenschaft Materie zu sein, dab
sie aber in Bezug auf ihre strukturellen Eigenschaften durch ver—
wickelte zeitlieh erstreckte Innenstrukbturen gekennzeichnet sind,
die unter anderem auch ihren radicaktiven Zerfall bestimmen.

it diesenm Uberblick soll zunichst der Fntwicklungsgang einer
Arbeit vorgestellt werden, die offensichtlich zu einer einheit-
lichen Quantenfeldtheorie der Materie und Gravitation fihrt,

Die gesambe Arbeit liegt in extenso vor und soll suczessive ver-
8fientlicht werden.



Vorschlag eines Weges zur einheitlichen Beschreibung der

Elementarfeilchen.

Burkhard Heim, N o » t h e 1 m bel Gottingen, Germany (W).

Wenn ein zusammenhangendes System physikalischer Pﬁénomene
mathematisch beschrieben werden soll, dann kommt es: stets
darauf an,’ein mathematisches Schema zu finden, weldhes einv
Analogon zu dem betreffenden System darstellt, derart, dafB
dieses Schema in moglichst einheitlicher Form alle empirisch
faBbaren quantitafiven Eigenschaften richtig widergibt und
Prognosen Uber empirisch noch verborgene Eigenschaften mog-
lich werden. Die Entwicklung eines sglchen Schemas, also die
Aufstellung einer mathematischen Theorie trigt stets einen
stark deduktiven Charakter, doch kann ein solcher theoreti-
scher Weg nicht voraussetzungslos sein oder von irgendeiﬁer v
mathematischen Axiomatik allein ausgehen, wenn physikalische o
Sachverhalte beschrieben werden sollen. Es muf immer eine aus -
der Empirie der Phinomene stammende induktive Basis als Vor-
auséetzung mathematischer Deduktionen gefunden werden, wobei o
diese induktive Basis nach Mbgllchkelt aus nur wenigen un1ver—7t'
sellen, empirisch gut verifizierten Prinzipien bestehen sollte,t
welche fur das zur Diskussion stehende System physikalischer
Phanomene charakteristisch sind.

Wir versuchten - angeregt durch Einsteihs Gedank;nl) - eine
einheitliche Feldtheorie der Materie zu entwickeln, die den
mikromaren Bereich richtig wiedergibt und im makromaren Be-
reich evtl. zur Begrindung einer allgemeinen Kosmologie geeig¥
net sein sollte. Die Begriffe mikro- und makromar wurden von
Trederg) Ubernommen und stehen fur die Bégriffe mikro- oder —=.:
makroskopisch, bzw. fir mikro- oder makrokosmisch.

Als induktive Basis verwendeten wir die,folgenden empirischen
Prinzipien, die sich zumindest in dem empirisch zuganglichen
Bereich der Welt immerwieder empirisch zu bestdtigen scheinen.

~a) Die Erhaltung von Energie, Impuls und elektrischer Ladung



in einem konservativen System.

b) Das Prinzip des Entropieanstieges (mindestens konstant)

im Sinne des zweiten thermodynamischen Hauptsatzes oder
Extremalprinzipien im Sinne von Variationstheoremen.

¢) Prinzip der Wirkungsquantisierung, sowie der Nichtexistenz
eines energetischen oder materiellen XKontinuums.

d) Existenz von Wirkungsfeldern grofer Reichweite im Sinne von
Gravitation und Elektromagnetismus\beschrieben durch:(dl)
Newton’sches Gravitationsgesetz und(dz)ekktromagnetisches
Induktionsgesetz nach Maxwell. ‘

Es seil zunidchst erwahnt, daB aus (d2) in der bekannten Weise

das Ausbreitungsgesetz elektromagnetischer Transversalwellen
hergeleitet werden kann, welches das elektromagnetische Rela-
tivitatsprinzip und damit die Notwendigkeit einer lorenzinva-
rianten Beschreibung der Naturgesetze begriindet. Bekanntlich

ist n.a. das Energiemateriedquivalent, also die direkte Pro- .
portionalitat von Energie und Masse eine der Konsequenzen die-
ser lorenzinvarianten DarstellungB). Andererseits ergibt sich
aus der Definition des Begriffes Masse’’ als Tragheitfwider-
stand und (dl) ein weiteres Aquivéienzprinzip, namlich die Aqui-
valenz von Trégheit und Gravitation?’. |

Zwar werden sowohl in der speziellen als auch in der AllgemeiF
nen Relativititstheorie die Prinzipien (a) und (b) beriick-
sichtigt, doch kann nach unserer Auffassung aus dieser Basis
allein niemals eine einheitliche Feldtheorie der.Materie ent-
wickelt werden, weil der wesentllche Erfahrungsbereich (¢) in
den Grundlagen der Relativitiatstheorie nicht berﬁcksichtigt'
wurde. Wegen des Quantenprinzips (c) kann eine derartige ein- -
hweitliche Feldtheorie Uberhaupt nur eine einheitliche Theorie
materieller Letzteinheiten (in uns als elementare Materiefeld-
quanten M g bezeichnet) sein, deren ponderable Formen als
Elementarkorpuskeln (nicht verschwindende Ruhemasse) erschei-
nen, wihrend die imponderablen M q als Photonen nur Feldmasse, -
aber keine Ruhemasse haben, und stets mit Lichtgeschwindigkeit
fortschreiten. |
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Als logischer Ausgangspunkt einer einheitlichen Beschreibuné 



der M q sollte eine Eigenschaft der M g verwendet werdan,
welche bei allen M q gleichermaBen auftritt und vom Wert 0
verschieden bleibt. Das Bild ihrer empirischen Eigenschaften
ist Uberaus vielfdltig, doch kann man nach unserer Auffassung
sagen, dap alle M g neben den vielfaltigen Eigenschaften auf
jeden Fall neben einer von O verschiedenen Existenzzeit stets
iber wie auch immer beschaffene von 0 verschiedene Massen ver-
fugen, welche ponderabler oder imponderabler Natur sein kdnnen
und nach dem Energiemateriedquivalent zusammen mit (¢) quanten-
haften Energiestufen entsprechen.

Da neben diesem Sachverhalt das oben zitierte Aquivalenzppin-'
zip von Tragheit und Gravitation durchaus universeller Natur
zu sein scheint, lag fur uns der Gedanke nahe, zunéchst in*Vor—
bereitenden Studie die allgemeine Gravitation unter Beriick ~ . -
sichtigung von (c¢) zu untersuchen. Zwar erscheint das Gravita-
tionsphinomen wegen seiner auferordentlich geringen Intensitat
im mikromaren Bereich niemals wirklich unter den empirischen
Bedingungen der Hochenergiephysik, doch handelt es sich immer-
hin um ein universales Hintergrundsphinomen jeglichen materi-
ellen Geschehens schlechthin. Hinzu kommt, dap sich das direk-
te empirische Wissen Uber das Gravitationsphénomen auf (dl) im
makromaren Bereich beschrinkt. Bekanntlich ist die skalare S
Peldfunktion nach (dl) der felderregenden Masse direkt und dem
Abstand vom Gravitationszentrum umgekehrt proportional, wahrend,
der Gradient dieser Funktion als Beschleunigung&ektor erscheint.‘
Ob es sich bei der Gravitation um ein Quantenfeld handelt ist’
umstritten, doch ist die Feldfunktion wegen ihrer direkten
Proportionalitdt zur felderregenden Masse i.B. auf diese Feld-
quelle additiver Natur, so daB es auf jeden Fall wegen (c) ele-
- mentare Gravitationsfelder geben muf, deren Feldquellen die
M q als meterielle Letzteinheiten sind. Wegen der auferordent—:
lichen Schwiche dieser Felder miifte ihre Reichweite sehr grof
sein. Auferdem miissen in einem Gravitationsfeld neben (a) und
(b) auf jeden Pall noch die Kqui#alenzprinzipien von Energie:
und Masse einerseits, sowie von Trégheit und Gravitation ande-
rerseits gelden.

Von dieser Basis ausgehend betrachtefqwir zunachst das Gravi-
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tationsfeld einer inhomogenen makromaren Massenverteilung

deren Dichteinhomogenitéten sich zeitlich andern, derart, dag
die Massendichte in der Poinsson’schen Differentialfassung

von (dl) eine nicht verschwindende partielle Zeitableitung

hat. An diese Massenverteilung wurde die Forderung gestellt,
dapyendliches raumliches Volumen die felderregende Masse ent-
halt, durch dessen geschlossene Oberflache keine Masse in den
AuBenbereich tritt. Bezogen auf dieses Volumen verschwindet

dann die totale Zeitableitung der Massendichte. Nunmehr wurde
die Beschreibung des sich zeitlich adndernden makromaren Gravi-
tationsfeldes unter Verwendung der oben aufgefiihrten Aqqivalenz-
prinzipien in einén;Minkowskiraum durchgefithrt. Die Hoffnung, -
auf diesem Wege auf die von der Allgemeinen Relativitétstheorié;=
vermuteten Gravitationswellen im Sinne einer Gravitations¥ |
- strahlung’’ zu stofen, wurde enttiduschts denn’éie Divergenz
eines eventuellen gravitativen Strahlungsvektors erscheint im-
mer direkt proportional dem Kosinus eines Winkels, der von
zwel Vektoren eingeschlossen wird, von denen (im Fall ponde-
rabler Materie) der eine stets der Orthogonaltrajektor des an-
derén ist. Auch ergab sich nie eine transversale Wellenglei-
dung, sondern stets eine viefdimensionale Potentialgleichung,
wobel wir die Ausbreitungsgeschwindigkeit des Potentials vor-
erst als unbekannte endliche Gréfe offen liefen und nicht
spekulativ mit der Lichtgeschwindigkeit identifizierten.

Obgleich sich bel dieser Beschreibung die Gravitation als ei-

ne vollig andere Struktur als (d ) erweist, kdnnen doch raum-
zeitliche gravitative Feldtensoren i. B. auf Lorenztransfor-
mationen aufgebaut werden, deren Transformationsmatrix ortho-
gonal ist, im Gegensatz zur unitaren Lorenzmatrix des elektro-
magnetischen Relativitatsprinzips. Wie zu erwarten ist der
K@mmuiéﬂar. des Produktes der beiden quadratischen Matrizen-
formen (Rangund Typ 4) die Millmatrix. Uns erschien es verninf-
tig, eine Synthesis der gravitativen und elektromagnetischen
Feldtensoren zu einem einheitiichen Feldtensor zu versuchen, -
jedoch erwies sich dieser Weg als vieldeutig. Diese Vieldeu- :
tigkeit wird aber auf eine Zweideutigkeit reduziert, weil siéh;“l
die empirischen Sachverhalte.(dl) und (d2) auf jeden PFall als  tv
Approximation aus dem zugehdrigen tensoranalytischen Formalis-
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mus ergeben missen. Vom den beiden verbliebenen Wegen fihrt

nur einer zu kichtapproximativen Aussagen, die sich vollsténdig:
mit der makromaren Empirie (d), sowie (a) und (b) decken, wih-
rend der andere Weg deshalb von uns ausgeschlossen wurde, weil
er zu Aussagen Uber Eigenschaften von (d) fiihrt, die auf keinen
Fall empirisch verifiziert worden sind, aber in drastischer
Weise in Erscheinung treten mtiften, falls dieser ausgeschlosse-
ne Weg die Realitdt des Bereiches (d) der Natur wirklich wie-
dergeben wiirde. Auf diese Weise konnte also durch diesen Aus-
schluf ein einheitlicher Peldtensor (bezogen auf die allgemei- .
ne Lorenzgruppe) in eindeutiger Weise aufgebaut werden, @essen
Iteration zu einem'ebenfalls einheitlichen Energiedichtetensor
fihrt. Im speziellen Fall des elektrdmagnetischen Feldes kann ,
dieser Energiedichtetensor ‘Tik 4 Tki verhaltnisméafig leicht

angegeben werdeny denn sein hermitescher Anteil Vik =

Vki ist . =

praktisch mit dem bekannten vierdimensionalen kanonischen Ener-—

giedichtetensor des elektromagnetischen Feldes (Maxwell) iden-
tisch, wihrend der antihermitesche Anteil ¢, = - ¢, auf
ein reelles rdumliches Vektorprodukt (Vektoren werden uberstri-
chen) n#mlich 9% ¥ (E« H * VE67EB—) zurickgeht. Es
bedeuten E und H die elektrische bzw. magnetische Feldkom-
ponente, g einensshr schwachen gravitativen Feldvektor (ver-
ursacht von der Feldmasse des Photons), sowie Ho und € die
Naturkonstanten der Induktion und Influenz (internationales
MaBsystem). Damit wird dann ¢12 = 93 ¢13 = - 9y, sowie
¢23 = Qq, wahrend fiir die zeitliche Rinderung ‘®j4 = - wj

zu setzen ist.

Es scheint nunmehr die gravitative Feldquelle und das von ihr
erregte Gravitationsfeld als eine Einheit, jedoch ist der ein-
heitliche Energiedichtetensor auch im allgemeinen Fall nicht-
hermitescher Art. Offensichtlich geht die Einheitlichkeit der
Darstellung von Feld und Feldquelle auf den antihermiteschen
Anteil des Tensors zurick; denn die Einheit von Feld und Feld- .
quelle zerfallt, wenn fiin den antihermiteschen Tensoranteil

der Nulltensor gesetzt wird. Aus diesem Grunde haben wir den »
einheitlichen Energiedichtetensor nicht hermitesiert. In der- ,
allgemeinen Relativitétstheorie betrachtet man bekanntlich die
Gesamtheit aller raumzeitlichen Bezugssysteme, die durch ein-




eindeutige stetige Koordinatentransformationen auseinander .+ -

hervorgehen, und gelangt Uber die homogene quadratische Dif-
ferentialform aer Metrik zu einer Riemann’schen Roumzeitgeo-
metrie (mit imagindrer Lichtzeit) deren hermitescher Fundamen-
taltensor wegen der Geoditengleichung als tensorielles Gravi-
tationspotential physikalisch interpretiert wird. Wegen dieser
Interpretation und der wegen (a) geforderten Divergenzfrei- .
heit des aus <d2) entwickelten hermiteschen Energiedichteten-
sors wird in eindeutiger Weise in der Riemann’schen Raumzeit-
geometrie ein divergenzfreier Strukturtensor aus.dem Ricci-
Tensor und der Skalarkriimmung aufgebaut, der dem hermiteschen
Energiedichtetensor aus (d2) direkt proportional gesetzt wird,
derart, daP dieser phanomenologische Energie- oder Materie-
tensor als Quelle ein nichteuklidisches metrisches Struktur-

feld erregt, welches als Gravitationsfeld physikalisch er-
scheinen soll. '

Die Nichthermitezitat des einheitlichen Energiedichtetensors
legte uns den Gedanken nshe, den hermiteschen Fundamentalten-
sor Riemann’scher Geometrie durch einen antihermiteschen An-
teil zum nichthermiteschen Fundamentaltensor einer Weyl'’schen
Geometrie zu erginzen und eine Invarianz gegen alle einein-
deutigen Koordinatentransformationen zu fordern, die keine‘
Singularitaten im Sinne von Unendlichkeitsstellen haben. Zwar

- erscheint auch jetzt immer eine Riemann’sche Metrik, weil sich
die antihermiteschen Summenden in der homogenquadratischen"“
Differentialform wegen des Summationsprozesses kompensieren,
doch kdonnen Grdofen wie die Christophel-Symbole, sowie der. ‘
Ricei- oder Krummungstensor usw. in ihren kovarianten Indizie-
rungen hermitesiert, bzw. antihermitesiert, also gespalten wer-
den. Auch gibt es eine der Riemann’schen Geometrie analoge Geo-*f
diatengleichung, was auch in der raumzeitlichen Weyl'’'schen Geo-
metrie eine Interpretation des niehthermiteschen Fundamental-
tensors als-ein tensorielles Wirkungspotential nahelegt. Wegén'f
'I‘ik % T.; kann (a) im R4 hinsichtlich Energie und Drehim- -
ruls geringfigig verletzt werden, jedoch ist (s.u.) die exakte ,
Gultigkeit im mikromaren Bereich in 34 auch nicht notwendiv"'u‘
Aus dem Fundamentaltensor g, ik + 8y und dem Ricci-Tensor:

R # Rklbildeten wir den nichthermiteschen Tensor




. X . X
Rik - By R/2 mit R = Rﬁi , den wir Tik proportional 3¢

Die auf diese Weise entstehende nichthermitesche Tensorglei-
chung muf jedoch physikalisch anders interpretiert werden als
die analoge Beziehung der allgemeinen Relativititstheorie, in
welcher der Energiedichtetensor als Quelle das metrische Struk-
turfeld der Grawitation erregt. Der nichthermitesche Energie-
dichtetensor bBeschreibt bereits einheitlich Feld und Quelle, SO
dap die nichthermitesche Tensorgleichung als ein Aquivalenz-
prinzip zu deuten ware, defart, dap dem ph&nomenologischen Ten-
sor ein metrischer Strukturtensor der Weyl’schen Raumzeitgeo-

metrie entspricht, was einer radikalen Geometrisierung gleich-
kommt. ' :

Eine Energie entspricht immer der Zeitableitung einer Wirkung,
s0 daPf eine rAumliche Energiedichte immer einer raumzeitlichen_
Wirkungsdichte direkt proportional gesetzt werden kann, was
auch flir den ph&nomenologischen nichthermiteschen Energiedich—'
tetensor gilt, weil auch hier die Energien auf raumliche Volu-
mina bezogen sind. Mithin ist also der metrische Strukturaus-

i druck Weylscher Geometrie nach der nichthermiteschen Tensorglei-
chung dem raumzeitlichen Wirkungsdichtetensor direkt proporti-
onal derart, daf ein vierdimensionales Gebietsintegral eines
geeigneten Raumzeitbereiches iiber diése Tensorgleichung erstreckt
werden kann. So erscheint das Gebietsintegral uUber den metri-
schen Strukturanteil einem Wirkungstensor (die Komponenten?%hy-
sikalische Wirkungen) proportional. Hier kann nun das empiaa—
rische Quantenprinzip (c¢) wirksam werden, wonach alle Komponen-
ten dieses Tensors Vielfache des Wirkungsquants sind, welches
-somit als multiplikativer PFaktor vor dem Tensor erscheint, des-
sen Komponenten nunmehr nur noch im allgemeinen komplexe Zah-
len mit ganzzahligem Real- und Imaginirteil sind. Nach unserer
Avffassung hat dieser Sachverhalt zwei Konsequenzen:

a) Es muf einem hermiteschen Operator mit nichtlinearem Anteil
gebén, der als_Funktionaloperator aus den metrischen Grépen

Weyl’scher Geometrie aufgebaut iét und als Zustandsoperator
(geometrischer Zustand) der Raumzeit auf eine invariante _
Strukturfunktion (mit XKonvergenzeigenschaften) so einwirkt,‘
daf ein diskretes Punktspektrum von Eigenwerten als Analo-

~ gon zum Gebietsintegral der Tensorgleichung entsteht.
B) Wegen der Ganzzahligkeit von Real- und Imaginirteil der

- wegetzten,
_ ¥ sind




Tensorkomponenten kdnnen minimale Raumzeitvolumina der Ge-
bietsintegration nicht unterschritten werden, was geometrische

Diskontinuitaten im Sinne von geometrischen Elementargrdpfen
nahelegt.

Tatsdchlich wurde es mdglich, im Sinne von a auf Grund des
Prinzips (b) und der Interpretation der Christoffelsymbole

durch die Geodatengleichung eine konvergente und daher normier-
bare Funktion‘aus diesen Symbolen aufzubauen, derart, daf auch
ein hermitescher Funktionaloperator gefunden werden kann, der
auf diese Funktion so einwirkt, daP der metrische Strukturan-
teil Weyl’scher Raumzeitgeometrie in der oben erwahnten Tensor-
gleichung entsteht. Wegen der Operatorhermitezitit und der Kon-
vergenz existiert also ein Hilbert’scher Funktionenraum, d. h., '
der Funktionaloperator ist ein Zustandsoperator des metrischén ‘
Raumzeitzustandes, dessen Einwirkung auf eine konvergente Zu- -;
standsfunktion erfolgt; die:einenimetrischen Zustand.¥%éyl’scher
Raumzeitgeometrie darstellt. Dieser Zustand kann im mikroma-
ren Bereich nicht als Kontinuum, sondern wegen des Eigenwert-
charakters nur in Strukturstufen’’ auftreten, weil die Eigen-
werte in einem dlskreten Punktspektrum liegen. Neben diesem
Sachverhalt gelten aber auch alle Identitidten und Theoreme (1nsf ?
besondere diejenigen hermitescher Symmetrie), welche die Weyl?®-
sche Geometrie charakterisieren. Da in dem System tensorieller
Operatorgleichungen drei Indizierungen unabhingig voneinander .
die Zahlen der Raumzeitdimensionen durchlaufen, gibt es

43 = 64 solcher diskreten Eigenwertspektren metrischer atruk—
turstufen. Als Folge der Neyl’schen Raumzeitgeometrie und .
ihrer Identitaten gibt es aber noch 28 Strukturbeziehungen,
welche keinerlei Analoga beispielsweise in der Riemann’schen
Geometrie haben. Wir substituierten mit diesen 28 metrischen
Strukturbeziehungen in den 64 Eigeﬁwertgleichungen, was zu

der Aussage fuhrt, daB 28 dieser Eigenwertspektren grund -
satzlich leer bleiben, also niemald irgendwelche Strukturterme
enthalten und daher nicht berﬁéksichtigt zu werden brauchen.

Es bleiben 64 - 28 = 36 diskrete Eigenwertspektren, die _
nichts anderes sind, als die in radikaler Weise geometrisier-
ten Energiestufen des einheitlichen elementaren Feldes eines

M q. Wegen der Invarianz solcher Energiestufen miissen diese




nach unserer Auffassung als die Komponenten eines Tensors ¢
untergebracht werden, wenn dieser Tensor sechsreihig ist.
Da aber die Reihen eines Tensors Vektoren sind, kann dieser
Tensor nur in einem sechsdimensionalen Raum R6 dargestellt
werden. Aus diesem Grunde versuchten wir, als Tragerraum des
Hilbertraumes einen R6 so zwu konstruieren, dapB die Raum-~
zeit R4 und der kompakte physische Raum R3 Unterrzume des‘
R6 sind, wahred die Funktionaldeterminanten zugelassener Ko-'
ordinatentransformationen im RG ihren algebraischen Charak-
ter nicht andern sollen. Fir: den Re¢ kamen daher nur die
beiden Signaturen I (+++=++) und II (+++---) in Betracht. .
Da die physische Wélt im makromaren Bereich durch stabilér“i:
Gravitationsbahnen, und im mikromaren Bereich durch stabile
Grundzustande atomarer Elektronenhﬁllen gekennzeichnet ist,
wird nur die Signatur II mogllch d.h., die beiden zusiatzli-
chen Weltdimensionen zZhlen wie die Lichtzeit imaginar. Wéhrend
die reellen Dimensionen des kompakten R3 vertauschbar sind,
gilt dies fur die imaginsdren Weltdimensionen nicht. Anderer-
~seits kann ein Weyl’scher Tensor als lineare Abbildung eines
Bivektorraumes in sich selbst aufgefaBft werden, und solche
Blvektoren spannen einen linearen sechsdimensionalen Raum der
selben Signatur II auf?)W1r versuchten indef, die erwiZhnten .
tensoriellen Eigemwertbeziehungen derart in den R ~Triger-
raum zu tbertragen, daf die ausgearteten Abbildungen dieser =
Re=Strukturen in die Unterrdume R4 bzw. R3 Elementarstrukturen '
darstellen, die den empirischen Prinzipien (a) bedingt und (b)
bis (d) voll gentigen. Es sei bemerkt, daf der Energiedichteten-
gor im RG hermitesch wird und das Prinzip (a) exakt erfullt. |

Man kann durchaus im Sinne der Konsequenz P nach geometrischen
Elementargréfen suchen (z.B. Planck’sche Lange usw.), doch
haftet derartigen Bemihungen nach unserer Auffassung ein ge-
T;ECI;‘:‘ wisses spekulatives Element an. Aus diesem Grunde versuchten
SRR R wir die Herleitung einer solchen geometrischen Elementarein-
heit aus dem oben erwdhnten FPormalismus im R6' So wurde die
ausgeartete Abbildung einer RG-Struktur in den 33 untersucht
die sich im R3 phy31kallsch als makromare ponderable Masse N
aus Mg mit einem Gravitationsfeld manifestiert, Fur dieses i
Gravitationsfeld wurde die zeitliche Konstanz und Kugelsymme-. . *
HKzweiten Grades angesehén’werden. %6 verschiedene |

- Elemente kdnnen aber nur dann im quadratlschen - lef
Matrlzenschema elnes Tensors IR
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trie gefordert, derart, daf die Feldfunktion nur vom Abstand

r wom Feldzentrum abhiangt. Als Differentialgleichung der
nunmehr als skalar angenommenen Feldfunktion - in Analogie zu
(dl) - ergibt sich dann eine nichtlineare, aber elementar inte- -
grierbare Beziehung, deren Integral langs r als Lossungsman-
nigfaltigkeit eimer Schar von B-Funktionen liefert. Ist ¢ (r)
diese Skalarfunktion, erregt von der Feldquellenmasse M (zu-
sammengesetzt aus I Z 1 atomaren Massen m, also M = L m), und
ist r der riumliche Abstand vom Gravitationszentrum, dann
gilt mit der Lichtgeschwindigkeit c fiir ¢ die Beziehung

(d

® N c? d @ .
dr )"+ 352 T'F QETF’*F@)“O'

wo die Kurzung definiert ist durch

r (0 - aﬂ m’ r) F=h'+p o r

h und o sind Wirkungsquant und Newton’sche Gravitationskon-
stante. Uiter Berficksichtigung 0 & @ < ©= fir dieses gravi-'
tative Beschleunigungsniveau (Quadrat der zirkularen Geschwin-
digkeit im Abstand r) erhdlt man flir die Ldsung

rqge =1 (1- ¥y o’ ;2 )2 mit q = 1 - V;t—g:é: .

_ 8 c¢*
Zunschst wurde deutlich, dap sich fur hinreichend achwache
Felder im Beobachtungsbereich von (dl) dieses Newton’sche
Gravitationsgesetz in sehr guter Naherung nach einer Reihen-
entWicklﬁng von selbst ergibt, wenn die Integrationskonstante

zu A = .3_35_.12!1 bestimmt und ¢ < o° gefordert wird. Das auf
' 16 c :

diese Weise nicht approximierte Gravitationsgesetz zeigt im
makromaren Bereich jedoch einen etwas anderen Verlauf als -
(dl); denn die Feldfunktion nzhert sich mieh? . asymtotischdem
Wert O, sondern verschwindet bereits im Endlichen in einem
Abstand r = ¢ < o2

, der allein vom mittleren Atomgewicht
der Feldquelle (reziproker Kubus),nicht aber von ihrer Gesamt-
masse abhangt. Es gilt @ = h;i o« Nur im Fall r <« ¢
erscheint das Gravitationsfeld attraktiv, wiahrend fur r :>'§
eine PFeldwirkung nur dann im Sinne einer Abstofung erscheint,
wenn eine Masse der Feldquelle genshert werden soll. Zuglelch
zeigt eine notwendlge Realitatsforderung des Grav1tat10nsge—

setzes, daB die Berelche r < @ und r > ¢ durch zwei
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kritische Distanzen ro & r=<5g und @ < r = RO
begrenzt werden}° Ty ist hier als untere Schranke ein Analo-
gon zum Schwarzschildradius mit dem diese Schranke auch nume-
risch in der GroPBenordnung Hibereinstimmt. RO dagegeh muf guf
Grund seiner Grdfenordnung als Hubbleradius interpretiert wer-
den. Wahrend ry mit der Feldquelle nahezu linear wichst, fallt
RO mit wachsender Feldquelle ab. Unter Zugrundelegung der
Russelzusammensetzung galaktischer Materie durfte ¢ der Ga--
laxien zwischen 1O7 und 2 - 107 Lichtjahren liegen, was die
Bildung von Spiralnebelnestern und das Fehlen von Systemen
hoherer Ordnung verstandlich macht. Die Hubblekonstante der
dispersionsfreien kosmologischen Rotverschiebung und ihré Ano-
malien, sowie gewisse Anisotropien kdonnen ohne Hypothese eines
Dopplereffektes allein durch das Wirken des Feldes im Bereich
RO - §>$>§ quantitativ richtig wiedergegeben werden. Dies
bedeutet aber, daf der Hubbleradius RO < o0 nicht als Radius-
des R3 s sondern nur als Radius eihes optischen Bereiches in-
terpretiert werden mup, innerhalb dessen der Empfang optischer
Signale mit endlicher Rotverschiebung mdglich ist. Wird nun
das elementare Gravitationsfeid eines M g betrachtet, was in die—b
ser Darstellung durchaus méglich ist, dann folgen aus der Rea-
litatsforderung zwei Extremalpriniipien von denen das eine die
Bestimmung der Ausbreitungsgeéchwindigkeit gravitativer Feld-
storungen zu 4/3 der Lichtgeschwindigkeit ermdglicht ( was in
der Lorenz-Matrix der speziellen Relativitiatstheorie der Be- v
grenzung der Geschwindigkeit der M g durch die Lichtgeschwin-
~digkeit nicht andert); wahrend das andere Extremalprinzip ex-

- plizit das Produkt von Tq des M q mit seiner Compton-Wel-
lenléange A liefert. Fir den leeren, also feld- und materie-
freien R3 wlrde wegen ro —> O und A —> oo dieses Produkt
uneigentlich, doch flihrt eine Reihenentwicklung und der ILimes
zum leeren 'R3 zu einer Naturkonstante <t = 0, derart, dap
alle physikalisch definierten Fléichen ganzzahlige Vielfache _
von T sind, so daB T als Elementarfliche und somit als geo-
metrische Elementargrtfe im Sinne der Konsequenz § aufzufas-

sen ist. Der numerische Wert liegt bei 6,15 - 10779 Quadrat-

metern, und es muf gefordert werden, daB die T > 0 geoddti-
sch. begrenzt sind. Da die geodadtischen Netze demnach durch
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geodatische Gitter wegen T >» O 2zu ersetzen sind6), ergab
sich die Notwendigkeit, in Analogie zur infinitesimalen Ana-
lysis Methoden zu entwickeln, welche 71 » 0 Rechnung tragen,
weil der Limes zum Differential oder Integral nicht mehr
moglich ist und die ganzzahligen Vielfachen von <t sich miin-.
destens um £ 1 3ndern. Dieses Programm wurde durchgefiihrt, und
der Formalismus soientwickelt, daf sich die Prinzipien der in-
finitesimalen Analysis fur 7 —> O ergeben. In diesem Forma-
lismus wird beispielsweise der Operatorbegriff zu einem Selek- -
tionspringip positiver ganzer Zahlen. Wegen der geoddtischen
Begrenzung der T existiert schliepflich ein Ubergangskriteri-
um, welches einen Ubergang von der infinitesimalen Methode
T~>0 in die Methode 7T > O gestattet. Leider kann in die-
sem Rahmen die Entwicklung dieser T -Methodik’’ und deren
v1e1falt1ge Kriterien, Identltaten,ﬁsw. auch nicht auszugswei-
se dargelegt werden, weil sonst der Rahmen dieser rein infor-
matorischen Schrift weitgehend Uberschritten wirde. |

Die Synthesis der Konsequenzen « und B besteht allein in
der Erfillung dieses Ubergangskriteriums, so daf die im kon-
tinuierlichen R6 beschriebene infinitesimale tensorielle
Eigenwertbeziehung metrischer Strukturstufen in einen nicht
kontinuierlichen R6 mit T = O ﬁbertragen wird. Hierbel mﬁé—_"
sen allerdings die zugelassenen Koordinatentransformationen
durch die Porderung einer Art Isomeffie eingeschrankt werden,
welche in einem momentanen R3 den Flacheninhalt von =< in-
variant 1aft. Diese Isomdprie gilt jedoch nicht in der Folge

der spater liegenden Streckenriume; denn T erscheint uns kos-
‘mologisch als eine sehr langsam abfallende Skalarfunktion des
Weltalters. Dieser Abfall ist jedoch wesentlich schwacher als
der von JORDAN und DIRAC7) konziperte Abfall der NEWTON’schen
Grav1tatlonskonstante mit dem Weltalter.

Das:entstehende tensorielle System ist tatsachlich 1ldsbar und
liefert unter Beachtung der Propartionalitét der Strukturstu-
fen zu Energiestufen mit dem Energiemateriedquivalent ein Mas-

senspektrum, Ist N > 1 die Folge naturllcher ganzer Zahlen,
dann gilt fur dieses Massenspektrum

4”———N : -
m = ﬂq mit der Konstanten a = V ch@g~ und

- 13 -_



den Kurzungen

’ﬂq = (1L + y sin® X)_l/4 vy = 4 1t (4/3 = Qi)4 (-ﬂ%“ﬁ*)e
und x = 2/3 7 q Vm R . Hierin ist R = Vp_/€
L oy o’ “o

der elektromagnetische Wellenwiderstand des leeren Raumes und. -

A eine durch AP =51+ 2Vn + 1 mit n 4V 4 = =

4 + 7
definierte reine Zahl..Q+ ist eine mégliche elektrische Lg-
dung von m und a, eine-evtl. elektrische Elementarladung.
Die einzelnen Terme m (N) liegen Uberaus dicht und nzhern
praktisch ein Streckenspektrum an. Dies liegt daran, daf von
diesem Spektrum allé?berhaupﬁmogllchen Energlen, also auch die-
jenigen imponderabler M g - also die Elementarteilchen - nur
so viel aussagen, daf ihr diskretes Punktspektrum irgendwie in
diesem Pseudokontinuum liegt, zumal der Faktor n das Spek-
trum mitbestimmt, der ein mdégliches Ladungsfeld Q+ enthalt.

Wenn nun wegén dieses Sachverhaltes unterstellt wird, dafp m =
als Pseudokontinuum méglicher imponderabler Feldmassen auch o
das diskrete Spektrum ponderabler M q_(mit Ruhemasse) enthalt, .
dann wlrde .nq deren mégliche elektrische =  Ladungszustande
kennzeichnen. Dies ist aber nur dann méglich, wehn es eine
elektrische Kleinstladung gq_ + 'O "als Elementarladung =

q, = e, g&ibt, und wenn diese Elementarladung so beschaffen
ist, dap m zum Minimum wird, weil auch fur die Terme n

das Prinzib (b) gelten muB. m_, wird aber nur dann zum Mini-
mum, wenn sin® x = 1, also x = = %/2 w1rd.'Daraus folgt .«

aber fiir die Elementarladung q, = e, = 2 V 4@WE7R
- - 4 ’
mit 2 ® B = h; so daf mit den ganzen Zahlen qe >0 eine .

Ladung Q Ao e+ einnVielfaches von e, wird, was

y 4 (q /n)4 und somit nq -4V4q4 +ri4 = 7 liefert. Auch
e

kann die Frage geklart Werden, wo im Massenspekzrum der mini-'
male ponderable Massenterm liegt, der als untere Schranke pon—.
derabler Masse ein derartlges elementare$ Ladungsfeld e, |
tregen kamn, i

Iﬁ ungéstﬁrten statischen Fall kdnnen die Niveauflichen eines
ponderablen Mg stets als kugelsymmetrisch beschrieben werden.
Wegen 7> 0 sind aber'nur solche sphérischen‘Fléchen‘erlaﬁbt’

-¥erfa6t werden. Man kann daher Uber dle L '
ponderablen Mg . - A o - 14
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die ganzzahlige Vielfache won <t sind, derart, daB die Ele-
mentefgeoddtisch begranzt werden. Wird nun aus m By die
mqkennzeichnende ziffer N eliminiert, und mit P m’g’ = h?
das VerhBltnis € = _f/N gebildet, dann zeigt sich, dap die
Distanz € als radialer Abstand zwischen zwei benachbarten
erlaubten konzentrischen Hiveauflachen interpretiert ist. Da-
mit ist aber das geodzatische R3 - Gitter gegeben, welches die
R3 =S3truktur des betreffenden Mg charakterisiert. Nunmehr
kdnnen die Theoreme und Identitaten der nur kurz angedeuteten
1 -Methodik’’ angewendet Werden, was elne Abschatzung der
unteren Schranke des in m (N) enthaltenen Spektrums

ponderabler M g e?iggllcht wenn m .. in der Lage sein soll
den Zustand eines elementaren Ladungsfeldes e, 3zu reallsleren.
Beide Daten D oin und e, kénnen durch elementare Naturkon—
stanten und die Zahl = ausgedriickt werden. Die verh#iltnis-
mafig einfache numerische Rechnung lieferte zu wnserer Uberras
schung als elektrische Elementarladung die empirische Ladung
des Elektrons und als zugehdrige Mindestmasse m die Elek-

‘min

. tronenmasse my, = Wosp mit verbluffender Genauigkeit.

Es muPte uns nunmehr darauf ankommen ein Auswahlpr1n21p VAV
finden, mit dessen Hilfe das diskrete Punktspektrum ponderab—
ler Mg vom‘allgemelnen Pseudokontinuum Uberhaupt moglicher
Energien getrennt werden kanng denn mit diesem Pseudokontinu-

um alleih kann Uber die Nafur elementarer Ruhemassen nur so-
viel ausgesagt werden, daB die Elektronenmaése die untere
Schranke dieses diskreten Spektrums sein wird. Zu diesem Zweck‘
wurde zunichst berticksichtigt, daB in dem zur B -Funktion er-
weilterten Gravitationsgesetz die Realititsschranke R mit
wachsender Feldquellenmasse abfallt, so daf sich fur d1e kleins=
mogllche.ponderable Masse (untere Schranke des Spektrums) ein _
Maximalwert Rmax ergibt, der Uber allen uUbrigen R -Wersten
11egt und eine groftmégliche Distanz D = 2 R 1m. R de~
finiert und allein von der unteren Schranke des Spektrums pon-
derabler Mq bestimmt wird. Substituiert man nun in D mit
dieser durch allgemeine Naturkonstanten explizit ausgedrﬁck—'
ten Minimalmasse, und bericksichtigt man dabei die explizitgf
Darstellung von 7T (ebenfalls durch derartige Naturkonstante),
dann entsteht eine kosmologische Beziehung D (%), namlich



£ 2L vz o1y y3T - D VZ omit £ VEI = AT

4 Vou _eDVz 2 . .
und C = =t TR 1, n welcher D mit 1t algebraisch
nur durch einfache Zahlen, sowie 7 wund e (Basis natiirli=
cher Logarithmen) verkntpft wird. Hier ist E die Einheits-
flache. Eine Zeitdifferentiation zeigt, daf D als Skalarfunk-
tion des Weltalters sehr schwach ansteigt, weil 7 mit dem
Weltalter abfallt. Der R3 expandiert demnach gegenwirtig sehr
langsam bei ' .- fallendem .7, woraus folgt, daB in fritheren .
Epochen D kleiner, aber =t grdfer gewesen sein mupf. Im frithe-
sten Zustand (als zeitlicher We1tanfang‘interpretiert), mup
D = DO > 0 gewesen sein, wahrend T = 10 (bezogen auf die ge-
genwartigen MaBstibe) das ganze Protouniversum DO umschloB.
Wir nshmen = (D ) sphirisch an und substitulerten in der kos-
mologischen Bez1ehung D (tv) far den Zeitpunkt O der Welt mit
Tg = T Dé und erhielten eine algebralsche Bestlmmungsglelchung
7. Grades fir DO, von welcher nur die reellen ILésungen ver-
wendbar sind. Die graphische Analyse dieser Beziehung lieferte
drei reelle Ldsungen, die nach ihrer zeitlichen_Aktualisierung)
also der initialen Ausldsung der R3 -Expansion in einem weseht—_
lich spater liegenden R4 -Bereich drei verschiedene tensorielle
Struktureinheiten ausbildeten. Diese von uns als Strukture1n~
heiten’’ bezeichneten Tensoren sind dle Kerne von Analoglen f
(t> 0). der Integraloperatoren und definieren vier Komplexe von
metrischen Fundamentaltensoren. Werden diese tensoriellen Struks
tureinheiten durch xg<x>-# ﬂa(x) bezeichnet, dann hingen
A =1 und A =2 von den imagindren, aber A = 3 von den reel=

len R -Koordinaten ab. Die Fundamentaltensoren wiederum wer-
den dargestellt durch ’

(uy) g | 7€§“>

ik = *.n¥ )Q(Y) , S0 daB allgemein

(;*{:) 4 &ﬂ(‘”). , aber auch 361(‘”) 4 (ﬁi) bleibt.
Diese insgesamt heun Analogien (t » 0) zu Fundamentaltenso-
ren bilden die vier metrischen Komplexe, wenn )Q(AJF—>61m far
A= 2 oder (und) A = 3 pseudoeuklidisch wird, bzw., wenn |

)Z ftr alle A ist. Ein derartiger Komplex ist-
polymetrlscher Art' denn seine metrischen Fundamentaltensoren
sind sozusagen Part;alstrukturen des . R6, welche offensichtlich
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in wechselseitigen Korrelationen zueinander stehen.Betrachtet . .
man nun dievférallelverschiebungen eines Vektorfeldes in den
einzelnen metrischen Strukturen, so gelangt man zu dem einzig
méglichen Xompositionsgesetz der Partialstrukturen eines Kom-
plexes, mit dessen Hilfe die Zustandsfunktion und der Zustands-
operator (fur T>0) aus der Synthesis von o und B in die
Partialstrukturen gespalten werden kann. Auf diese Weise ent-
steht fur jeden der vier polymetrischen Komplexe ein ganzes
System von Operatorbeziehungen (Tt > 0), derart, daf fur jede
dieser Beziehungen ein Hilbert’scher Funktionenraum existiert.
Die Losung aller dieser Beziehungen laufi im Prinzip immer da-
rauf hinaus, daf ein strukturelles Maximum (metrischer Abwei-
chung von pseudoeuklidischer Metrik) als externes Kopplungs-
maximum von zwel Partialstrukturen iq.zéitlich periodischen
Austausohprozessen stehen. Diese strukturellen Maxima missen -
. als die abstrakten Quantenstufen der metrischen Partialstruk-
turen (p,y) aufgefaft werden. Diese abstrakten .StrﬁkturstuQ
fen’’ verhalten sich nun aber i. B. auf die Zei%ﬂoofdinate des
R6 so, daP sie sich - metaphorisch gesagt - in einer Art
dynamischen  Gleichgewichtszustand’’ Uber die Strukturminima
é§kliéch konjugieren und so interne Korrelationszustinde aus-
- bilden. Ein polymetrischer Komplex erscheint somit als ein ver-
netztes System zeitlich periodischer Konjugationen der abstrak-
ten Strukturstufen’’ metrischer Partialstrukturen. Auf diese
Weisé’muﬁ also die interne Korrelation der Partialstrukturen
zu der kompositiven R6 -Struktur eines Terms des Pseudokonti-
noums als ein zeitlich dynamischer Korrelationsprozef durch
- Systeme zyklischer Austauschvorgange verstanden werden.

Fur die vier genannten polymetrischen Komplexe ergab sich aus
den drei mdéglichen Struktureinheiten: Ein bimetrischer Komplex
(A), sowle ein zeitartig hexametrischer Komplex (B), ferner

ein raumartig hexametrischer Komplex (cy, und ein raumzeitlicher
enneametrischer Komplex (D).

Nunmehr ist die Mo}glichkeit'gegeben, das gewltnschte Selekti-
onsprinzip zu entwickeln,valso das diskrete Punktspektrum poh—
derabler Terme vom Pseudokontinuum imponderabler Zustinde zi"
trennen. Fordert man, daf die Weltlinien der Terme keine geo-
d4tischen Nullinien sein dtirfen (was der Ponderabilititsforde-

- 17 -
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rung aquivalent sein durfte), dann zeigt sich, daf (A) und

(B) nur imponderable Terme des Pseudokontinuums sein kdnnen,
wihrend (C) und (D) ponderable Terme beschreiben. Hier wire
anzumerken, daB (A) als Graviton einer gravitativen Feldsto-
rung und (B) als Photon interpretierbar ist, wdhrend (C) als
elektrisch neutrale ponderable Struktur erscheint und (D) als
ponderable Struktur in einem dem elektrischen Ladungsfeld ent-.
sprechenden Strukturzustand zu interpretieren ist.

Das Spektrum aus (C,D) ist zwar ein diskretes Punktspektrum, .
doch liegen seine Terme immer noch viel zu dicht, was darauf
znriuckgeht, daf alle logisch Uberhaupt méglichen Terme ohne -
Ricksicht auf die Existenz einer zeitlichen Erstreckung'wie—
dergegeben werden. Tatsichlich entsteht ein Term (C) oder (D)
aus einem Strukturgefiige Zeitlich periodischer, also zyklischer
Austauschvorgange metrischer Extrema, die durch interne Kor%
relationen miteinander verknupft sind. Da diese Geflge aus ei-.
ner begrenzten, also Uberschaubaren Zahl zyklischer Elemente
bestehen, kann der Versuch einer FluBalgebra” unternommen
 werden. Hier wird unter der Metapher : FluBalgebra” der Ver-
such verstanden, die zeitliche Bewegung der konjugierenden ‘
Strukturextrema innerhalb des internen Korrelationsgefiiges Zu
' beschreiben. Wir definieren nur einen ponderablen Term als
raumzeitlich existeht, wenn mindestens einmal der Anfangszu--j
stantl des gesamten Geftiges wieder hergestellt wird, und defi-
nieren das Vielfache dieser Mindestexistenzzeit einer Perlode
als Existenzdauer des ponderablen Terms. Nach Ablauf dieser
Existenzdauer wird der Anfangszustand nicht wieder hergestellt,
(was durch den internen Bau des Geflges bedingt wird) und der
ponderable Term erfahrt einen radioaktiven Zerfall in Terme
tieferer Energle‘(evtl von (B) -Emission begleitet). Somit er-
scheint uns die Lebensdauer von Elementarkorpuskeln durch die
Natur ihrer internen Gefiige bedingt. Durch diese Definition
zeitlicher Existenz wird die grofe Zahl ponderabler Terme Hber-
aus drastisch eingeschrankt. Bei der Betrachtung des internen
'Strukturgefﬁges ergibt sich die Notwendigkeit, einen allgemei-
nen Spinbegriff im R6 zu formulieren, weil das gesamte Geflige
eine Vernetzung periodischer Strukturelemente im R6 darstellt.
Wiederum kann -aus der Natur dieser Vernetzung auf den allge-
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meinen integralen Spin dieses Gefliges (also des ponderablen
Terms) geschlossen werden. Wir erhielten fir diesen Gesamt-
spin das um einen Zahlenfaktor (integrale Spinquantenzahl o)

rEA

vervielfachte Wirkungsquant % . Diese integrale Spinguantens ...
zahl entspricht einer imagindren Quantenzahl s (ganz- oder
halbzahlig), die sich auf den Unterraum nicht austauschbarer -
imaginarer Dimensionen des Rg bezieht, und einer hierzu addier-
ten imagindren Drehimpulszahl J multipliziert mit dem Paktor ‘
(-1) in der Potenz dieser brehimpulszahl (ganz- oder halbzah-
1ig}tdie sich auf die reellen Dimensionen des kompakten R3 B
bezieht. Fir diese integrale Spinquantenzahl kann also formal

o =1(s+d (1)) mit s = P/2 und J = Q/2 geschrieben «--
werden, wenn P und Q positive ganze Zahlen sind. Wir inter-
pretieren den ersten imaginaren Summanden als Isospin, weil

er den Isomorphismus eider zusammenhéngenden Termfamilie als
Folge der ausgearteten Abbildung einer elementaren Rg Struk-
tur in den R3 (Isospinmultiplett in RB) beschreibt. Der zwei-
~te Term hangt in seinem algebraischen Verhalten wegen des Fak-
tors  der auf die Phasenziffer bezogenen Paritit von der Ganz-
oder Halbzahligkeit der Drehimpulszahl (&pin) ab. Beim ganzzah-
ligen Spin des TenSorterms verh8dlt sich der Summand imaginidr
- wie der Isospin, doch wird er im Fall des halbzahligen Spinor-
terms reell. Wir neigen zu der Annahme, daf dieser Sachverhalt
moglicherweise das verschiedenartige Verhalten (beispielsweise
i. B. auf AusschluBprinzipien) von Bbsonen und Fermionen in
der Quantenstatistik versténdlich macht. Durch diese Natur der

Spinorterme -erscheint méglicherweise der Begriff des Gegenstind-
‘lichen im R3'

Bei'dieser Spinanalyse eines internen Kbrrelationsgefﬁges der

. Art (C) oder (D) stellte sich heraus, daB ein solches Gefiige

keineswegs konturlosvist, vielmehr weist die ausgeartete Ab-
bildung der 'R6 -Struktur in dem R3 eine vierfache Konturie-
rung im Sinne von vier konzentrischen Zonen auf, von denen ein
Zentralbereich praktisch undurchdringlich ist, wihrend die
Durchdringbarkeit der ﬁbrigen Zonen nach aufen zunimmt. Von den
viélféltigenvBesetzungsmBglichkeiten dieser Zonen mit Struk-.
turelementen kann es jedochxnur zwei zeitlich stabile Mdglich-
keiten geben, die wir durch eine Quantenzahl %k kennzeichneten
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die demnach nur die Werte k =1 oder Xk = 2 annehmen kann,

Alle k> 2 mnmissen aus metrischen Grinden ausgeschlossen
werden. ’

Aus der Notwendigkeit von k, sowie aus den Eigenschaften des
Spingefliges, namlich dem doppelten Isospin P wund dem doppel-
ten Spin Q folgt wiederum die Existenz einer Quantenzahl
welche die Verteilung der Strukturen (C) und (D) in einem Mul-
tiplett bestimmt, und von wns als konfigurativer Distributor’®’
3 bezeichnet wurdey jedoch setzt ’é die Definition einer wei-
teren Quantenzahl )@ voraus, fiir welche im allgemeinén R =0
gilt, die aber im Fall eines Doubletts zu JR = 1 werden kann,
was allein von k abhangt. Von uns wurde diese Quanteniahl
daher als Doublettziffer bezeichnet. Jedes dieser Spingefige

des R, 1st ein Korrelationssystem zeitlich periodischer Ele-
mente, dessen integraler Umlaufsinn im Rb auf die nicht ver-
tauschbaren imagindren Dimensionen bezogen werden muB. Dies
bedeutet aber, daB es zu jedem derartigen Geflige eine enantio-
stereoigomere R6 ~Struktur geben mqﬁ, die im R3 als ein spie;
gelsymuetrischer Antiterm erscheint. Derartige antikorpuskeln -
(T) und (D) kennzeichnen wir durch die Kemnziffer € = - 1 im
Gegensatz zu € = + 1 der Terme (C) und (D); so dap e = * 1

" angibt ob es sich um eine Korpuskel oder Antikorpuskel handelt.

Mit den vier fundamentalen Quantenzahlen (k PQXR ) und € ei-
nes ponderablen Multipletts kann der Distributor § dargestellt
werden, und dieser wiederum liefert die Verteilung der elektri-
schen Ladungsquantenzahlen Ay (Komponente X des Multipletts
mit Ladungsvorzeichen) im betreffenden Isospinmultiplett als

q, -faches der oben erwdhnten Elementarladung. Ay #+ 0 kennzeich-
net dabei (D) und d, = 0 dagegen (C). Wir erhielten fur den

konfigurativen Distributor’’ S ‘die Darstellung

k (l+)Q) S =2 (P €p + Q EQ) (k-1+ 22) mit den Kurzungen

€p = € cos T Q (R+ ( )) und EQ =€ cosn Q (Q + (P)) |
wihrend fir die elektrlschen Ladungsquantenzahlen (mlt Vorzel—
chen) der Multiplettkomponenten :
2q,=((P+2(1-=x)) (1 -72Q(2-k)) + & (k- 1-(1+12)Q (2 -k))+S-
gllt wenn x die laufende Ziffer dieser Multlplettkomponenten '
ist. Allerdings muB diese Beziehung noch durch eine Auswahlregel
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erganzt werden. Ist namlich Sk die Summe der Ay aller

fir k moglichen Multipletts, dann muf stets Sy = (-—1)k sein.
Andererseits existiert eine fiberaus einfache Auswahlregel fir
P; denn das fur eine Klasse k zuldssige Isospinintervall wird
durch O wnd 2 k Ybegrenzt, wahrend jedem zugelassenen P éin
Spin Q wund ein Wert J€ durch jeweils eine Auswahlregel zuge-
wiesén wird, die wiederum sowohl fur Q als auch fur i nur von
k abhiéngt. Fur diese Regel gilt zunichst als Intervall mogli-
‘cher Isospine 0 & P & 2k, wahrend die A mdglichen Dou=
blettziffern durch R (A) = (1-: 61 %) 61 prigegeben 51hd, #obei

A das Intervall 1< A < Ao = k& 1 - l) gilt.: Die
zugehdorigen Spinziffern 51nd gegeben durch Q =k - 1, doch kann
Q durch 4 Q =k auf Q(B) =Q+A Q=2%k -1 additiv’
erhdht werden, und zwar bel den Isospinen ‘

P2 - P (k+#1) + 5k =2 (k* + 1), also Py =2 -k und.

P(z) = 2 k - 1. Nunmehr erschien es uns sinnvoll, fur die bei-
den k-Werte die Eigenschaften der zugelassenen Multipletts, nam-
lich P,Q, R, sowie S wund die q_- Verteilung zu ermitteln.
Hierbei zeigt sich, dap. 5 Multipletts von k =1 und 8 Mul-
tipletts von k = 2 erzéugt werden, derart, dap k = 1 alle Me-
sonen- und k = 2 alle Bariongnmultipletts umfaBt. Aus diesenm

- Grunde interpretierten wir k —;1-'als die aus empirischen Grin-
den eingefﬁhrtenBarionenziffer; wihrend der konfigurative Dis-
tributorva  eindeutig mit der ebenfalls aus empirischen Grin-
den eingefithrten  Seltsamkeitsquantenzahl'’ identisch ist.
Nebenbei sei bemefﬁt daf sich die Barionenmultipletts wegen

der Auswahlregel Sk auf 6 = vermindermn,. well ein Quartett und
ein Qulntett ausgeschlossen werden miissen.

Eine fur die pdnderablen Massenterme unmittelbar relevante Aus-
wahlregel ergibt sich schlieflich noch, wenn man die Minimal- .
dnderung der allgemeinen Beseﬁzung der vier konfigurativen Zo-
nen eines ponderablen Terms im R3 mit einer Anderung der Quan-
tenzahlen (P Q YS a, ), also einer Verschiebung im Spektrum '
untersucht. Bezelchnen n,m,p und ¢ die Uber den durch k fest—
gelegten zeitlich stabilen Zustand hinausgehenden Besetzungen
des Zentralbereiches (n) und der folgenden Zonen (m,p und o),
dann—erscheint'eine'eindeutige Funktion f (n,m,p,0) direkt aus-
gedrﬁckt durch (k,P,Q,)Z,,S,qX,S) und die Folge positiver ganzer |
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Zahlen N 7 O3 .denn die durch (k,P,Q, &) erlaubten Multipletts
(von uns durch N = 0 gekennzeichnet), kd6nnen gemdf (c) in an-
geregte Zusténde N » 0 gehoben werden, so daB es zu N = 0
eine ganze Serie von Parallelspektren angeregter Zustinde N>0
zoo N = 0 geben muB. In den Beziehungen Q (k) aber such in

S und a, ist Q fur N = 0 gultig.

Nunmehr ist die Trennung des diskreten Punktspektrums ponderabs
ler Terme (und ihrer Antistrukturen) vom Pseudokontinuum voll-
zogen, was uns zu einer einheitlichen Massengleichung der Ele-
mentarkorpuskeln fihrte. Dieses Spektrum der Massen ist aber mit
einer ebenfalls einheitlichen Beziehung der Existenzzeiten die-
ser Elementarkorpuskeln gekoppelts: Mit Hilfe dieser einheitli-
chen*Komponenten aus den 11 zugelassenen Multipletts und ihre
Existenzzeiten fir N = O numerisch -zu ermitteln, wobei sich
zeigte, daP diese theoretischen Werte sich sehr gut mit den
empirischen Werten decken. Fu'r N> O werden auch die Massen
aller zur Zeit vermessenen ﬁesonanzen richtig wiedergegeben,
jedoch 11egen die theoretischen Terme zu dicht, weil augenbllck—
lich noch eine Auswahlregel der N fehlt. Auch war es noch
nicht mdglich, die Abhanglgkelt des Spins von . N 2zu erkennen;
und es fehlt noch eine einheitliche Beziehung fﬁr die sehr
kurzfristigen Existenzzeiten der Terme N>O0. Auf jeden PFall
werden aber die Verhéltnisse'im Spektrum der stabilen und me-
tastabilen Terme bei N =0 v6llig exakt wiedergegeben. In
Bezug auf € = o zeligt sich, daB sich die Massen der N 2 O
symmetrisch, aber S und Ay s also Seltsamkeit und Ladungsquan-
tenzahl mit Vorzeichen antlsymmetrlsch verhalten. Auch scheint
‘das 71 -Triplett zu sich selbst das Antitriplett zu bilden. Im
Fall der Existenzzeiten der N = O ist 4m Allgemeinen auch eine
Symmetrie hinsichtlich € festzustellen, die jedoch beim |
K°-Meson durchbrochen wird, was die beiden empirisch sufgefun-
denen neutralen Komponenten Kg und Kg verstindlich macht,
Das einheitliche Massenspekfrum fir N = 0 erscheint in un-
serer Version so, daP selbst dann, wenn alle Besetzungen im |
R3 verschw1nden, trotzdem einige elektrisch neutrale Zustande
mit sehr geringer Masse verbleiben, die nur von (k,P,Q,2) und
€ ‘abhangen. Da es- sich hierbei aber weder um wirkliche ponde-
rable Terme, noch um imponderable Strukturen (A) oder (B) .
%%gekoppelten Be21ehungen wird es nun mdéglich, die Massen
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handeln kann, sondern vielmehr eine Art feldkaualytische’”
Zustande vorllegen, die dem Prinzip (a) entsprechend Spin Gbher-
tragen und Resktionen von Elementarkorpuskeln verursachen, in-
terpretierten wir diese Strukturen als Neutrino- bzw. Antineu-
trinozustinde, deren Trigheitsmassen ebenfalls numerisch er-

mittelt werden kdnnen und den empirischen Abschétzungen durchaus
entsprechen.

In Bezug auf Quantenzahlen, welche die Eigenschaften der Elemen-
tarkorpuskeln beschreiben, kommt man zusammenfassend zu folgen-
dem SchluB: Die von uns untersuchten Korpuskeleigenschaften
(insbesondere Masse und Existenzzeit) der Mesonen, Barionen und
Neutrinos, sowie der sehr kurzlebigen Resonanzen werden von

12 ganzzahligen Parametern (k,P,Q, X ,1,m,P,0,5,q,,N,€) bestimmt.
Durch eine wesentliche Auswahlregel werden dabel die zeltabhan-
gigen Zonenbesetzungen (n,m,p,olreduziert auf (k,P,Q, R ,S,qX,N,e)‘
und (qu ) auf (k,P,Q, R ,€). Schlieflich werden durch die
Splnauswahl (P,Q, R ) allein durch k ausgedrickt. Demnach

geht algebraisch die Gesamtheit der Elementarkorpuskeln im we-
sentlichen auf die Quantenzahl k zurlck, fiir welche es aber
nur die Werte kX =1 und k = 2 gibt. Darliberhinaus liegt

noch eine Abhdngigkeit von der Folge positiver ganzer Zahlen

Ny O und die Entscheidung € = * 1 in Bezug auf die Antikor-
puskeln vor,.

Nach unserer oben kurz skizzierten Auffassung kann es auf keis .
nen Fall irgendwelche ponsderablen materiellen Baueinheiten
geben, die sozusagen als Unterpartikel die Elementarkorpuskeln
zusammensetzen, weil die metrische.. Abweichung: eines Raumge-
bietes von der pseudoeuklidischen Metrik allein noch keine
Materie ist. Andererseits erscheinen uns die Elementarkorpus-
keln keineswegs als elementar im absoluten'Sinn, vielmehr muf
der Begriff des Elementaren relativiert werdem. Bezogen auf;
die Eigenschaft ponderable Materie zu sein, sind diese Korpus-
keln tatsachlich elementar, so daB nach W. HEISENBERG Aussagen
wie besteht aus’’ oder teilbar in’’ in Bezug auf ponderable
Letzteinheiten unndglich éihd. Trotzdem erschien es uns notwen-
dig, nach dem internen Strukturzustand der Elementdrkorpuskeln

und seilnen mogllchen zeitlichen Anderungen (EXlstenzzelt und
Zerfall) zu fragen.
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