¥ritische Gedanken sur Spekulation

interstellarer Weltraumfahrt,

In lstzter Zeit hsufen sich in der breiten Publizistik
sowohl &ls auch in weiten Kreisen den Laien und Halblaien
Diskussicnen,die mehr oder weniger phantasiereich Spekulatio
nen fiber sventuelle interstellare Weltraumfahrten zum Inhalt
haben,die mit sehr grofllen Geschwindigkeiten durchgefithrt
werden scllen. Manchwal wird sogar von Lichtgeschwindigkeit
und ffberlichtgeschwindigkeit gesp®ochen. Es erscheint uns da
her angebracht,einmal zumindest von e i nen Gésichtepunkt
aus diese Spekulatioézaurchleuchten. Es geht im Grﬁnde ge«‘
nonmen darum,dad ein hvpothetisches Raketentriebwerk im
Stande seiﬁ 80ll,irgend ein Fahrzeug auf relativistieche
Geschwindigkeiten 2zu bringeh,d.h. auf Geschwindigkeitawerte,
die mit der Lichtgeschwindigkeit vergleichbar sind.

0b jemals ein molches hypothetischea Raketentriebwerk
realisiert werden kann,bleibe dahingestellt,doch s0ll einmal
im Gedankenexperiment angemomumen werden,dés es ein solches
Triebwerk gibt; Die Frage wﬁré nun zu untersuchen,was gesche-
hen wirde,wenn dieses Triebwerk das Weltraumfahrzeul tatsdcH
lich auf irgend eine relativistische Geschwindigfkeit v ge~
bracht hat,die mit der Lichigeschwindigkeit c,ungéféhr
3.108 m/s,vergleichbar ist,

Die Sfi?nflache F des Weltraunfahrzeuges wiirde dann pro
Bekunde ein Volﬁmen‘!, P-v des interstellaren Raumes durch-
léufen. Wenn nun der interstellare Reum wirklich ein leersr
Raum wire,dann wiirde zyeifalloé.den interstellaren Schiffahw{
tréumeﬁ ﬁichts mehr im.wégé steheﬁ; Doch leider sieht die
Wirklichkeii anders aus,

Aufgrﬁnd aetrophvéikalischer Untersuchungen darf als aie&;
cﬁer geiten,d&ﬂ,der interstellare Raum von einer sshr fein

verteilten_ﬂaterie erfiillt wird,der dog. interstellaren Ma-
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terie,die vorwiegend in Form vén ionisiertem Wasserstoff

und iondsisrtem Helium,aber auch in Form von Staubpartikel-
éhen suftritt, Diese interstellare Materie diirfite sich unge-
fEnr zu 70 .. sus Wasserstoff,zu 29 % aus Helium und zu 1 %
aus schwefen Stoffen zusammensdizen und ihre Dichte betrigt

Da_sichy

ungefshr &, 3. 10771 kg/mﬁ a8 hv;othethche interstellare
Weltroumechiff m.t einer relativistischen Geschwindigkeit
durch den Raunr bewegen soll,kann mit dissem Wert§, nicht
gerechnet werden,denn das Weltraumschiff bewsgtl sich ja mit
einer relativistischen Geschwindigkeit relativ zum.interstel
laren Medium der Dichte &y, d.h. disses Medium strdmt mit db
8aer Helatmvgeschw1nd1gke1t dem Weltraumechif?f entgegen,sodal
mit der sog.Forenzinvarianten Materiedichte G = 5(4 ﬁ? 1
gerechnet werden mua,wobei/es%?‘das updimensioniserte,auf die
Lichtgeechwindigkeit ¢ bezogene Maf der Relativgeschwindig
¥eit v ist. (Dieses GeschwindigkeitsmaB kann #bhrigens nach
den Gestzen der spez[ellen Relativitététheorie den Wert 1
piemals. #'berscheeiten und im ?alle eines ronderablen'Kﬁrpers

auch nicht erreichen,socdaB alle Spekulationen auf "fiberlicht

‘geschwindigkeit" von vorn herein absurd sind.)

‘Die Stirnfléche F des Weltraumschiffes durchléuft nun pro
Sekunde,wie schon gesagt,das Vélumen F.v,worsus golgt,dal
pro Sekunde der Bug des interstellaren Weltraumschiffes von
einer Materéemenge der Masse M = F.vw@(l«ﬁ*)”l getroffen wdl

wird, Ist M, = Fev-6, die in dem sekundlich durchlaufenen

 RShrsnvolumen F+v enthaltene Ruhenasse,dann wiirde nach dem

Energleﬂﬁaterleaquxvalent beim Auftreffen der ingsrstellaren
Materie auf den Raumschiffbug die Leistung ( aleo Ensrgie pE
Gekunde) L = ﬁ (M-_—h@o)c = F6,v3(1- ;3")“'1 #bertragen werden.
Nimst man also an,daB die S¥zSntlache—des—Reuvmechif fon  XXEXE
Ed_nlﬁﬂwmaﬂﬁﬂf?ﬁ§%=ﬁﬂﬁ”ﬂgﬁ elcﬁtgéltraumschlf* mit einer .

9wegt ( Nur in diesen Gr5Benordnun
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wird die Zeitkembrektien nennenswert), dann wiirde auf jedsn
2

cm®™ der Stirnfléche eine Leistung von 80 Watt i{ibertragen
warden,doch wirde diese Leistung (die fibrigens fﬁr/ﬁhm gggg

auf ca. 800 W anstedgon wirde) nur zum geriqﬁgn Tail primér
als Wirme .uftreten,denn es werden wchwers Partikel (evtl.
sogar Staubteilchen )} ,die sich nahezu mit Lichtgeschwindiav
keit bewegen,bsi ihrer Kollision mii der Stirnfliiche gebrem&
und miissen so¢ als iberaus enwrgische kosmieche Birahlung mit
einem Flachendurchsatz won nahezu 80 W/cm? erscheinen./éhrch
diesen Einflul miiseen sich aber im Baumaterial ganze Ketten
von atomaken Prozessen ahspielen,die wiederum die mikrokri-
stalline Struktur verdndern usw,,wodurch die M@glichkeit dér
Reélisierung solcher Supergeschwindigke.ten ( von dér iveraw
iﬁtenaiven.kurzwelligen Bremsstrahlung zkgaxekrmx im Fre&uem
bereich sehr barter Gamm&stréhlunq sinmal abresehen) auch de
dann sehr fraglich sein dtéirfte,wenn er gelinge das hypo@hfi&
sche Raketentriebwerk zu realisieren,was absr auch sehr spe-

kulativ erscheint,



