Riunlicher Verlauf der Gravitation.

Symboles
e = Lichitgeschwindightelt - A= szﬁtunﬁgiéenlange,gelahe ery
" stehen & wenn ein Atom
h = Wirkangsquant _ m v8llig zerstrahlt und die
v = Newton®sche Gravitations= Energie m ¢®nmur ein Quant
konstante bilden wirde
r = riumnlicher Abstand von © = gravitatives Geschwindlgkeit
, Gravitationszentrun niveau, dessen Fewton®ache
: Hhherung ®, M iegt

¥ = melronare Masse der gravis

tativen Feldquelle g « Betraz der 3@$ch1eunigung in
m = Masge der ¥ aufbsuenden Gravitationsfeld -

. ﬁtﬁmﬁ _ B® Newton®sche NBherung von g
© L = Zehl dieser Atome in M
D = Atomgewicht von m

m, = Nukleonenmasse,alse m = Dm,

‘Alle Grdfen werden in Kg,m,sec = System ausgedrickt.

Toraussetzung.

Die Masse M = L m errege das statische Feld ¢ , welches
keine StSrung erfehren soll und zeitlich konstant ist. In diesem
! Pall wird o{xr) kugelssynmetrisch und pein rimmlicher Verlauf wird
| nach einer makromeren Approximation der einheitlichen Feldglelchuns
¢ gen veschrieben durch |
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- Bubstitution: -
n =39 folglich r* (1) + 4 F (x F+ F ) =0
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Wegen %% = E§I%7§ = 1’ neues Argument 1ln r eingefithrt.

Homogenisiertes Porm n'® + 4 F 1’ + 4 P 5 = 0 als quadratische
Gleichung in m'. Thre Idsungen sina n° = =28 (1 + V" I'=9).

Integrations ‘
Mit Q;lz\/’w,alsenwl«-mﬁl)* 0 (2-Q)
oder dn = 2 (1 - Q) dQ wird -FP d 1In r = ch - Q) d Q=
=d4ln Q-4 g=4aln (0e 9.
Perner wird mit x = g und uw = 2
zu 4 1n(Q'e“Q) = -Fdlne = =

e -2t g == (34d ARTG u - ? d1n.( 1 - u*)‘)-~

x ~ 1 dies
l+x 4dx _ 14+ x
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also
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es Differentiai
= = =4 oo ¢

Mit Intagratienskonstanta C = 25 sowie u = 2 x -~ 1 und
X = 5 gilt daher als zweideutige Lasung,wenn nach der In=

tegration potenziert wird, r Q e -Q, A (1 - g )t mit

Q = 1 t V_Im:wﬁf ﬁéWie _n': %afﬁ u‘ndl@ “ c-y ;;_ = Thm’ /:

F verwendet wird.

wenn die Camptonwellenlﬁnge A =

Pedingungen der Nawton’sehen
Héherung 9 = 2y,
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39
&l80 @ = 3=y %y, 5, Ordnung. Auferdem (gnr) = O fir

2> 1 und lim o, = 0. Piir den positiven Zweig Q = Q@ =

r§£gy5w
= 1 4 5 - ggr fo%gt dann naahBReihenantwiaklungan
Py @, P
e* *- a (2 - 'I""“"r)(l -i" W; + W gd&hf yin diesem

Fall gentigt ¢, nichﬁ_%%g”mn = Q,s808af der positive Zwelg ©
keine physikalische Bedewtung hat. Fir den nagativ&n Zwelg
Q= q = 1~vf ;fr folg% dagegen in dieser Appraximation

e
39,

A
= &= , Was 1lim
Te r T e

eindautig mit Q=q und Eingseitzen von Pp ﬁg“liefert-
fhr die Integrationakanstanten A = I%Efa
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o, = O genligt, Damit ist die Lisung
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Fir die physikalische Ldsung gilt also

| raetan(1-F0, a=1-V1-F2,

o
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35K M . h*
z A= T8c° _ & T T

Eigenschaften der Lésung.

| 5, diahvad
Fir alle r ist (1~ ﬁ )3 als Guestenzahl reell und positiv,

sodap dies auch wegen A>DO flir 7 q e “4 gelten muB. Dies bedeutet
aber o{r) » 0 fiir alle r .+ Nur fir r =@ wird g e © = O,also

= 0, was mur fir ¢(g) = 0 méglich ist. ,
Differentiatlon der IHsung nach 7 ergibt mlt g = eine Bezieh
fir g » namlieh g =g, 8 e (1 - s) mit g, = - er Mir r40
ist &< 0 ein Attrektionsfeld olr > 0 dagegen,wird fir v = p stet
g(e)wﬂmitqa(e)m%g>0 mitcp;-@fur r > Qo
Dieses Peld einer gravitatlven Abstossung jenseits g iet wegen

g a‘lag - XET sehr schwach und ndhert siah fﬁrT -oc dem kons tante

wert L2 . Die Fliche © = o ist demnach eine 4 éh die atomaré'
- Struktur der ?el&qualle bestimmte makromare Grenze des attraktiven
Gravitationsfelées im Raumts
Aus g = ?%Tm folgt mit m = D m, nach Elnsetzen der Naturkonstante:
h,v und m, zur Absehatzung von Gravztatmonsgrenzen nach einer Un=

rechaung in_Megaparsec

p* p = 52 [MPo] .}

L

Mit einem mitileren Atomgewicht der Spiralnebel zwischen 1,5 und 2
folgh,dap die Gravitationsgrenzen der Splralnebel zwzschen 20 % 10"
und 80 X 106 Llchtgahren liegen konnen. 5



