Eopplung zZzwdilschen Magnetfeld

<

und Drehimpulsdichte
( Vorschlag eines Alternativexperimentes)

Vorbemerkung: zur Diskussion steht aus flementarstrukturen
der Materie?’’ Bd.II die makroskopische,Approximation (106),
durch welche offensichtlich Magnetfelder rotierender kosmischer
Objekte verstanden werden konnen. Ein in Vorbereitung befind-
liches Laborexperiment konnte durch ein Alternativexperiment
erganzt werden, welches im folgenden begriundet und beschrieben
werden soll. '

Verwendete Symbole: y:Gravitationskonstante (Newton),
c:Liohtgeschwindigkeit.SO: Influenzkonstante, B Induktions~
konstante, RB: physischer Raum (Universum), SRETESL kartesi-
sche Koordinaten des R.,, r: Abstand von einem Raumpunkt,

7 Geschwindigkeitsvektor,‘WE Winkelgeschwindigkeit, m: Trag-
heitsmasse, 1: Grav. Feldmasse, oO: Massendichte,s? elektr. A
Ladungsdlchte, G: Grav. Feldvektor, u Orthogonaltrajektorien—-
feld zu G ﬁl Magn., Kraftflupdichte, H jof Magn. und elektr.
Feldvektor, ¢: Scalare grav. Feldfunktion (Quadrat der Orbitge-
schwindigkeit), o,B: Abgeleitete Varianten der Gravitationskon-
stanten, W : Ausbreltungs -eschwindigkelt grav. Feldstorungen,
V: Ra—Volumen.J\ Dichteoperator, t:Zeit, D Hilfsvektor einer
elektrisch-gravitativen FeldgrofBe.

1. Ansatz zur Gravitationsdynamik.

Wie auch immer das Gravitationsfeld aufgefapBt wird, es handelt
sich mit Sicherheit um einen Zusatand des RB,'der sich wvom
vollig feldfreien R5 unterscheidet, derart, daB zur Erzeugung
dieses Zustandes Arbeitsvermogen aufgewendet werden mufB. Aus
diesem Grunde konnte angenommen werden, dap nach. dem Inergiema-
terieaquivalent auch dem Gravitationsfeld eine Féldmasse N ZU-
gesprochen werden sollte. Dies hatte zur Folge, daB fur die
Feldquélle m=m(r)'nicht konstant ist.



Die AbhSngigkeit von r geht dabei allein auf mn(r) zurick,
weil die Struktur der atomaren Letzteinheiten von m mit Sicher-
heit von anderer Wesensnatur ist, als diejenige des Gravitations-
feldes. '
. . P . _ . . 2 2 .
Handelt es sich um eine Kugelsymmetrie mit j%xk=r , und 1st
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in die interne Feldmasse mn' im ZBereich Ofr’gro und n(r) mit

5V0=4nr das feldquellenvolumen, dann kann 1(r)=n’(r’)+n(r)
T7? rg und n(ro)=0 gespalten werden. Gilt m o fur die reine
feldquelle ohne mn’ , dann ware also m(r)=m(o>+n’(ro)+n(r)=
=mo+n(r) mit mo=m(o)+n’(ro) zu setzen, wenn nur der aupere
Bereich 17T, betrachtet wird.

De. nach dem Aquivalenzprinzip von Trégheit und Gravitation

jede lasse als Tragheitsmap Quelle eines Gravitationsfeldes

sein muf, ist zu erwarten, dap mn den raumlichen Verlauf des
Feldes beeinfluft. Da fur die Newtonsche Feldfuhktion mﬂ=ym0/r
gilt, kann die durch mn Dbedingte Abweichung nur in m auftre—
ten, so daB o(r)=ym(r)/r fur die korregierte Feldfunktion zu
setzen ist. Im Bereich hinreichend niedriger Felddichte (also
unter normalen’’ himmelsmechanischen Voraussetzungen) ist
immer ﬁﬁpgmo, so dap die Approximatigf P @y extrem gut er-
fUllt ist. Im statischen Fall kann G=grade als Gradientenfeld
aufgefaft werden, fir welches unter der gleichen Voraussetzung
a%.§;=—yf6mo/r2 gilt. .

Soll hingegen div@’ untersucht werden, dann mupP beachtet werden,
dap in TZTO bereits vier verschiedene Massendichten definier-
bar sind. So gilt global fur die Feldquelle o(o)=mo/%, und
ebenfalls global oo=m(r)/V fir r7ry. Die tatsachliche lo-
kale Dichte wire dann differentieller Art und gemiB o(r)=4\L(V)m(
durch einen Dichteoperator darstellbar. Die reine Feldmassendich-
te cn wére‘dann noch als Differenz o =0-0, darstellbar. Diver
genzbildung von E? liefert in Polargoordinaten mit 1’ =V3/(4m)
die Beziehung divé;divgradm=%ny(9V%v¥+6%%), worin im Gegensatz
zur Poisson-Fassung weder die erste noch die zweite Ableitung
mit O identifiziert werden darf, weil n(r) unbekannt ist

und sich differentiell stark endern kann. Wegen m0=const hin-
sick%tlich'zlir8 kann der eingeklammerte Ausdruck wegen %%:%%
gamdp 9Viw +55%=9Va-.\7§1+6%%20n mit der Feldmassendichte identifi-
ziert werden. Mit o =0-0 gilt also divgradefimy(o-og).



Addition von 4uYG /3 zur berquellcnﬂluichung mit @Lgradw
liefert also dlvé++ryo /6—=ny(9v~*z+6av4m/V)ﬂﬁnyo/5 im Ver-
gleich mit dlvu 4TY(0~0 )/j liefert. Ls kann in diesem Fall
immer ein Verlauf m(r) bezw. mn(V) gefunden werden, fur den

an einer Bezugsstelle r=b=const alle drei Summanden (ohne die
Faktoren 6 und 9) identisch werden, so dap es wegen des unbekannt
Verlaufes mn(r) sinnvoll erscheint, nit dem Normierungsxaktor
16=9+5+1 einen Dichteoperator 16VA 9V ﬁyév lAKBV +1j
Tteration und 64nya=3 einzuflhren. Fur dle quellenvertelluﬂg
folgt dann unter der Voraussetzung n(xr)$0 die Darstellung

caivlroy/L6=Anss, -  16VA=[3T3%pal®,  64myo=3 ........(4)

Die PoissomFassung ergibt sich hieraus unter der Voraussetaung

n=0 und am -G(O)-const mit 8nyx’=1l wegen EL zu &’le@LG(C
. %

oder dlan-Snyo(O>

Es werde Jetzt der allgemeine Fall einefdiskontinuierlichen
Massenverteilung in R5 angenommen, die sich zeitlich in einem
Bewegungszustand befindet. Stets kann eine geschlossene endli-
che RB—Fléche gefunden werden, derart, dapB diese Flache die
Massenvertellung so umschlieBt, daf wahrend des untersuchten
seitintervalldidiese Fliche durchdringt. Mit dem normierten
Orthogonalsystem >~k O. ik und der Koordlnatenorieﬂtierung
L—ekxk gilt dann fur die Geschw1nd1gke1t v—ﬁ%-x im R3 .
Hlns1chtl;ch der Massendichten ist der globale Wert 9% in dem
von der ¥lache begrenzten Volumen V zeitlich konstant, wahrend
o lokale Zeitanderungen erfahrt, so daP hier eine sepafate
Abhangigkeit von % existiert. Man hat also Op= do(x ’X2’X§)
und G—G(Xl,x2,x3,t) , doch muB o gemap %%=O die Kontinuitats
bedingung erfullen, wobei &40 bleiben kann, aber 6O=O ist.
Es kann also (A) partiell nach t differenziert werden, was

0divG=5 | e oo (A1)
. g _4.7R0_ . _ dg _
ergibt. Wegen do=4Fg-— dx,+6dt wird also O= "0+ﬁ%?kk’9Xk =

=6+é§rad0- Stets ist div?;o, also auch cdiv?;O, so daf das
 Operatortheorem ?éradoﬁﬁérado+adivé;div(035 anwendbar wird.
Damit folgt aber 6=—div(o?3, womit in (41) substituiert werden
kann, was die Divergenzfreiheit div(aéic?5=0 ergibt.

'X keine Masse des. Systems
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Der Vektor oG+ov ist allgemein weder ein Nullvektor noch ein
Konstantenvektor hinsichtlich der Xy» SO daB im R5 die Diver-
genzfreiheit wegen divrot=0 nur in der Form

"“) '2"7 ""f -,
roti® aG+ov e vesenes ... (B)

erfillbar ist, worin ﬁ? ein Orthogonaltrajektorienfeld zu é?
ist. Nimmt man nach (10) aus Elementarstrukturen der Materie *°
Band I an, dap mit 3w=idc éie Ausbreitungsgeschwindigkeilt
gravitativer Feldstorungen richtig bestimmt ist, dann wurde aus
Wap=1l mit o« aus (&) fur die andere Konstante c®B=12ny folgen
Damit wurde also

i =lc, oUTYa =5, c® p=12mny .......i...(Bl)

gelten, was allein auf n(r) zuruckgeht. Unterstellt man dagegen
dap es keine gravitative Feldmasse gibt, also n=0 1ist, daun
werden die Konstanten

W ’=c, 8mya’=1, c? B?=8ny et (B2),

wihrend (A) zur Poisson-Fassung wird (wie schon gezeigt wurde).
Unabhingig von einer Entscheidung hinsichtlich (Bl) oder (B2)
bleibt das Konzept einer Gravitationsdynamik bestehen, so daP
(B) von einer solchén Entscheidung weltgehend unberthrt bleibt.

2. Magnetisch- gravitative Feldkoppelung

In Elementarstrukturen der Materie??’ BA.II wurde das aus der
Funéémentalbeziehung (19) gewonnene System (58) in einer spezi-
fischen Richtung makroskopisch approximiert (vierter Gultigkeits-
bereich), was zu einer Kopplung von Magnetfeld und Drehimpuls-
dichte einer tragen Masse in (106) fuhrte. Fur diese Beziehung
gilt ‘hTotﬁto(gkabVEﬁa mit ﬁLﬁdﬁiEVBﬂa . Man kann nun das
sekundar erregte Magnetfeld einer mit ir: rotierenden Masse der
Dichte o untersuchen, doch muBte invers ein prlmares Mabnetfelo
einen Iragheitseffekt verursachen, weil in (106) u aus (B) er-
scheint, und eine Gravitationsdynamik offenbar moglich ist. Zwar
treten in ¥ die Vektoren ﬁ) und u> gekoppelt auf, wenn B >0

- vorausgesetzt wird, doch bleibt der Approximationsfehler mit
Sicherheit sehr klein, wenn roty nach (B) und rotﬁgsoﬁlgig
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nach dem elektromagnetischen Induktionsgesetz in rotB substitu~
iert werden. lan erhalt auf diese Welse, wenn c EO“O“i und

w? ap~& beruckblchtlbt wird rothuO Ob+uoegwaGVbu +0vVBuU
ode; c® rotB= L+rGN&7ESFy%/E +C GVVBﬁg.pgt der Kurzung
D= h+ﬁGVa7s wird dann c° rotB D+gv/50+c OVVBHO als Substitution

in Iotg"“c(rxw) verfugbar. Nlt c? p l2ny folgt nach der Substi

s i b 42 e .

Aufgrund der allgemelnen Be21ehung
. ¥ [ T - — — e -y 2y BEF i
D gy evETv e, o(Baw)/n),  B-Bidare, (©)

kann ein Alternativexperiment begrindet werden; denn . rqt 7
induziert demnach f? doch ist dieser Vektor nach "(106) und

(B) mit einer gravitativen beschleunigten Beschleunigung G
gekoppelt, deren Richtung von der jeweiligen lagnetfeldrichtung
abhangt. Da ?; und $é sich auf eine primér rotierende massive
Kugel beziehen, kann beil elnem Experlment hinsichtlich einer
priméaren ﬁLInduktlon stets régw -O gesetzt werden, doch mup

5? wegen der Herkunft der Beziehung (106) ein axialer Vektor sein
so daB #:rxv? eine insich geschlossene rotatorische Bewegung
im ﬁLbeld beschreibt,derart, daB le’ aus ﬁ' verlauft Wird
weiter in der Materieverteilung o, in- welcher D wirken soll,
jede freie elektrische Ladung vermleden, um bekannte elektrische
Storeinflusse zu vermeiden, dann wurde y—O und E ware in B)
nicht mehr ‘relevant. In D’ wurde dann G allein wirken, wobeil
durch G(H) die magnetische Herkunft nach (106) gekennzeichnet
werde. Multlpliketion der Beziehung fur i mlt-Vaso-%c OJ‘EZ.
~souuVauO~aOVuO/B liefert dann wegen «3VanC2V5ny/so)-QJVaB
die einfache Beziehung

e o/ Bral(B) =0 (W),  WLH, g =0 "@)

die zur Durchfuhrung eines Alternativexperimentes geeignet. zu
sein scheint.



3., Vorschlag des Alternativexperimentes

Nach (106) aus Elementarstrukturen der Materie?? BJ.II

wére zu schlleﬁen, dap jede rotierende TragheltsgassEteln
Magnetfeld B~uOH+ﬂWBuO erregt, welches von e1neﬁT§f§§1ta-
tiven Term u begleitet wird. Dies konnte aber bedeuten,

dap u direkt zur Struktur eines jeden phanomenologischen
Magnetfeldes gehort, d. h., wenn ﬁ(t) in irgendwelcher
Materie der Dichte o wirkt, muPte nach der Approximation
{D) ein PFeld ékH) in dieser Materie wirksam werden und
eine rotatorische Bewegung der Winkelgeschwindigkeit, -ﬁﬁ7
verursachen, wobei die Richtung von ﬁ! vom Rlchtungss1nn

H bestimmt wird. Wenn also ﬁkt) sich zeitlich so verandert
dap es zu einer Umpolung kommt, dann miiBte auch w) die Rich-
tung umkehren, was dann auch fur G eintritt. Wahrschein-
lich hatte ﬁ?const hinsichtlich +t auch agconst, also

é;07 zur Folge. Es wird mithin H(t) in irgendeinem Material
o Dbenmotigt, doch mup Hkt) so beschaffen sein, daB sich

die Richtﬁ&?des Feldes zeitlich nicht verandert. Daraus folgth,
daf ﬁ? von einem Elektromagneten zu erzeugen ist, der von
einem pulsemden Strom (100 Hz) betrieben wird. Man konnte
diesen Strom, dessen Pulse ihr Vorzeichen nicht wechseln
durfen, aus dem 50 Hz-Wechselstrom durch Gleichrichtung ohne
anschliefende Glattung gewinnen.

Hinsichtlich des Materials o fallen mit Sicherheit alle
festen Substanzen aus, weil é? wahrscheinlich derart klein
seln wird, dap trotz des verhaltnlsmaﬁlg groPen a~Faktors in
aG(H)ﬁ—dr)<w die linke Seite in festem Material nicht mePbar
sein wird. Im Fall von F1u881gke1ten konnten zwar btromungs—
prozesse zyklischer Art rﬂ w entstehen doch ist auch hier
eine Mefbarkeit nicht mogllch weil wahrscheinlich die innere
Reibung dieser Flu551gke1ten um mehrere Zehnerpotenzen den
Begleiteffekt G des Feldes H(t) Ubersteigen. Hird ein

Gas verwendet, dann treten diese Vorgange zwar zurick, blei-
ben aber bei Normaldruck immernoch bestimmend, bbgleich o

im Vergleich mit festen oder flussigen Substanzen sehr nie-
drig ist.



Wenn man hingegen den Gasdruck langsam absenkt, dann treten
diese durch die Van Dervalschen Krafte bedingten Vorginge
immer starker zuruck, bis schliePlich bei einem Op&imaldruck
die Wirkung von éQH) nach (D) im Gas der Dichte o eine
rotatorische Bewegung 552$7 mit %ﬂ_ﬁ' im Sinne eines Gas-
wirbels verursacht, sofern ﬁ%t) bei zeitligﬁvgndergﬁgﬁﬁgﬁg
Vorzeichen nicht wechselt. Bei weiter sinkendem Druck muBte
dieser Effekt wieder verschwinden, weil im Gas die thermody-
namisch bedinghymittleren freien Wegléngen so stark anwachsen,
dap diese Wirbel wiederum physikalisch nicht mehr darstellbar
sind.

Zur Indikation dieser Gaswirbel in o konnen Staubpartikel
beliebigen Materials verwendet werden. Wird zur Indikation
ferromagnetischer Staub verwendet, dann bﬁndelﬁjede Staub-
partikel das primare Feld, so daf zu erwarten ist, dap eine
grofere Zahl von Partikeln im Sinne von (D) zu beobachten
sein wird. Wegen unvermeidbarer kontaktelektrischer Vorgange
besteht immer die Moglichkeit, daB einzelne Indikationspartike
eine elektrische Ladung tragen. Zur Erfullung der notwendigen
Bedingung 9=0 erscheint es daher sehr zweckmafig, kurz vor
Durchfuhrung des Experimentes diese geladenen Yartikel durch
ein influenziertes Hochspannungsfeld abzusaugen.

Tn den Laboratorien des DFK (Arbeitskreis des Autors) wurden
Experimente in dieser Richtung (allerdings nur qualitativer
Art) bereits vor Jahren von Herrn Dipl.-Phys. I. v. Ludwiger
durchgefuhrt. Verwendet wurde ein groPBerer Erlenmeyerkolben i
der mit einem Vakuumstutzen versehen wurde. Am Boden des
Kolbens wurde eine kleine Ferritplatte befestigt und unter dexr
Kolbenaffnung ein kleiner Elektromagnet installiert, dessen
Stromversorgung vakuumdicht durch den ebenfalls vakuumfesten
Verschlup des Kolbens nach aufen fuhrte. Zur Indikation

wurde Staub der verschiedensten Materialien verwendet, derart,
dap bel jedem Experiment die Probe gewechselt wurde, wahrend
das Flillgas stets Luft war. Die Bedingung ;y =0 wurde wahrend
des Evakuiervorgahges mit dem kurzfristig wirkenden Hoch-
spannungsfeld eines kleinen Van Degraaf-Generators (Absaugen
elektrisch geladener Partikel) erreicht, nachdem die Staub-
ppobe im Kolben aufgewirbelt worden ist. Wurde nun der Magnet
eingeschal tet, der mit einem nicht geglatteten Gleichstrom

X aus Duranglas, - &6 -
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versorgt wurde,
(Pulsfrequenz ca lOOHledann stellten sich die nach (D) zu
erwartenden Bahnen der Staubpartikel stets bei einem Gasdruck
von > 20 Torr ein. Abhédngigkeiten dieser Bahnen vom Staub-
material oder seiner Dia- bzw. paramagnetischen Higenschaften
konnten nicht beobachtet werden. Wurde als Probe TFe-Staub
verwendet, der stark ferromagnetischer Natur ist, dann haftete
(wie zu erwarten) der meiste Staub am Magnetpol; doch wurde
von einer wesentlich groPeren Zahl von Fe-Partikeln als im
Fall nichtferromagnetischen Materials die Magnetophoresebe-
wegung gemdf (D) beschrieben. Dieser Sachverhalt erscheint
dem Autor besonders bemerkenswert, weil zu erwarten ware,
dap entgegen (D) simtliche Fe-Partikel am Magnetpol  haften.
Insgesamt zeigbten diese qualitativen Versuche bereits, daf
die Bewegung im Rahmen dieser Magnetophorese i.B. auf die
gegenwartige Elektrodynamik unverstdndlich -ist. Es erscheint
daher dem Autor sinnvoll zu sein, derartige Versuche mit
weniger Improvisationen noch einmal durchzufihren.

Vorgeschlagen werde ein zylindrischer D%anglasbehélter, auf
dessen Zylinderflache (nicht Strinfléchen) ein moglichst
weiter Vakuumstutzen angebracht wird. Dieser Stutzen sollte
einen bequemen Wechsel des staubformigen Indikators ermog-
lichen. Mit den beiden Stirnflichen konnte dieses Gef&B an

den Polen eines U-fﬁfmigen Elektromagneten befestigt werden,
der‘mit einem pulsierenden Gleichstrom versorgt wird. Die
Anlgge sollte fir moglichst viele quantitative Experimente
ausgelegt werden und gleichzeitig @ts eine handliche kom-
pakte Einheit sein, um evtl. beispielsweise in Spacelab-lUnter-
suchungen zu ermoglichen, in wieweit die Magnetophoresebahnen
vom uberlagerten statischen irdischen g-Feld abhéngen. Aush
ware festzustellen, wie empfindlich diese Bshnen auf schwéchs-
te Inderungen des irdischen g-Feldes reagieren und wie diese
Emfindlichkeit optimiert werden kann, was evtl., im Hinblick
auf die Gravimetrie und die evtl. Komstruktion eines extrem
empfindlichen Gravimeters von Interesse sein konnte. Auch
konnte untersucht werden, ob das gegenwartig noch nicht wirk-
lich verstandene Phanomen der Photophorese einem Verstandnis
ndher gebracht werden kann. ™
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