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Bericht Uber die Entwicklung des Prinzips der
dynamischen Kontrabarie.

Von Dipl.Physe. Burkhard Heim.§h

Vorbemerkune.

In dem vorliesgenden informatorischen Bericht kann ich nur einen
Untersuchungén/ ohne auf die Einzelheiten der neuartigen analyti-
schen liethoden einzugehen; denn eine derartige Diskussion in extenso
wiirde wesentlich mehr Platz beanspruchen als im Reshmen der vorlie-
genden kleinen Schrift méglich ist,.

EBinfiihrung.

Ein sorgféltiges Studium aeller z.7%t. bekannten naturwissenschaft-
lichen Gebiete flihrt zu der Einsicht;ldaﬁ es verschiedene tiefe
Risse im Weltbild unserer naturwissenschaftlichen Erkenntnis gibte
Die Phénomene der materiellen Welt lassen sich recht guwbt mit den
vorhandenen mathematisch-physikalischen Methoden ansehen, doch

tritt bereits innerhalb dieser physikalischen Erkenntnis, welche
sich auf die nichtlebende liaterie bezieht, ein solcher RiB auf,

denn unser heutiges physikalisches Wissen gipfelt offenbar in zwei
umfassenden Theorien, né&mlich in der Allgemeinen Relativitdtstheorie
und in der Quantentheorie., '

Beide Theorien beschreiben die materielle Wirklichkeit innerhalb
ihres GUltigkeitsbereiches sehr gut, doch scheinen sie sich in

ihren Prinzipien gegenseitig auszuschlieBen. Neben den mathematisch-
physikalisch zugénglichen materiellen Prozessen gibt es noch die
ebenfalls an materielles Geschehen gebundenen Lebensvorginge, deren
ElementarprozeB mathematisch-physikalisch nicht verstanden werden
kann, obwohl dieser an materielles Geschehen gebunden ist. Die bio-
logische Beschreibungsweise wiederum versagt, wenn es sich darum
handelt, die an den Lehensvorgahg gebundenen psychischen Prozesse

zu verstenen. So ist es z.B. nicht einmal mdglich, eine Reihe
psychopathologiécher Phinomene (wie bestimmte Neurosenvarianten,
manche psychotische Strukturen usw.) primdrorganisch zu begreifen.
Sollte sich die Existenz parapsychologischer Vorginge wirklich be-
statigen, so wdre deren Beschreibung jedenfalls ein Fremdkdrper

in der Psychologie und rein psychologisch kaum verstidndlich. Wie dem
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aber auch sei, auf jeden Fall bilden die angeflihrten Beschrei-

bungsmethoden, welche alle zum Verstehen der Zusammenhénge zwi-

schen den Ph#nomenen der Wirklichkeit beitragen sollen, Antagonismen,
die sich gegenseitig in mehr oder weniger starkem Wafe ausschliefien,
obwohl alle zur Diskussion stehenden Phénomene zu ein und derselben
Wirklichkelt gehOren.

Bereits die Evolution der physikalischen Erkenntnis (also die Er-
weiterung der antropomorpheu Empirik zu allgemeinen Theorien) hat
gezeigt, daB die materielle Wirklichkeit eine Abstraktion ist; d.h.
daB diese Wirklichkeit mit den menschlichen Sinnen in ihren Hinter-
griinden nicht erfaft werden kann. Angesichts der oben erwéhnten
Antagonismen, auf welche die Risse im naturwissenschaftlichen Welt-
bild zurickgehen, kam ich zu der Ubserzeugung, daf auch die Denk-
methode des menschlichen Intellekts zu einer einheitlichen Beschrei-
bung der Wirklichkeit nicht ausreicht. Die Antagonismen gehen mels
also nicht auf das Fehlen weiterer empirischer Fakten zurtick sondern
sind prinzipieller Natur und diese'Unzulanglichkeit zeht auf die
Eigenart der menschlichen Denkmethode schlechthin zurfick. Die Struk-
tur dieser Denkmethode beruht auf einer antropomorphen, Kontradik-
torischen Logik, von welcher die mathematische Analysis nur ein
Aspekt ist. Auch ist diese antropomorphe Form nicht die einzig moég-
liche, sondern lediglich ein ausdruck der Struktur des spezifisch
antropomorphen Intellekts, so daB es mir verniinftig erschien, eine
v6llig neue analytische l'ethode zu entwickeln, welche von der typi-
schen Kontradiktorik abstrahiert. Ich brachte diese neue lMethode
(von mir als Syntrometrie bezeichnet) soweit zur Perfektion bis es
méglich war, allgemeine SHtze und Kriterien ebzuleiten. Sodann un-
tersuchte ich den Ubergang, der sich vollzieht, wenn diese Vethode
auf den speziellen Aspekt der mathematischen Analysis bezogen wird
und sah, deB sich die ilemente dieser Analysis als ein Sonderfall
aus einer unbegrenzten Zahl mbglicher Aspekte ergseben. Zugleich wur-
den damit Kriterien bereitgestellt, einen exakt formulierten,
mathematischen Sachverhalt eindeutig syntrometrisch zu erweitern,
wodurch die Libglichkeit erdfinet wurde,.diese T'ethoden auch auf
mathematisch formulierte Naturgesetze anzuwenden. Ich benutzte hier-

fiir empirisch gut begriindete Aussagen der mathematischen Physik
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(z+Bs Energieprinzip, zweiter thermodynamischer Hauptsatz USWa ) e

Die auf diese Weise in syntrometrische Form gebrachten physikali-
schen Naturgesetze bilden ein Uberaus abstraktes Systém von Aussagen,
auf welches die allgemeinen Kriterien angewendet werden kdnnen, das
aber in keiner Weise mehr veranschaulicht werden kann und auch elner
direkten empirischen Priifung nicht unmittelbar zuginglich ist weil
es im Wesen des menschlichen Intellekts begriindet liegt, in einer
spezifischen, seiner Struktur entsprechenden Beﬁﬁathode zu handeln.
Bin Umgeng mit der neuen Methode wird aber trotzdem mbglich, weil

es sich um ein automatisiertes Operieren mit nichtantropomorphen
Formalismen-handelt, welches in antropomorph—dialektischen Begrif-
fen m8glich ist.

" Es liegt nun im Wesen der neuen Wethode, ganze Aussagensyndrome

zu induzieren und diese Syndrome kOnnen nach ihrer Induktion ein-
zeln untersucht werden. Im Falle der syntrometrisch erweiterten Na-
turgesetze, auf welche die allgemeinen Kriterien angewendet worden
sind, besteht die L6glichkeit der begrifflichen Veranschaulichung,
indem die induzierfen Syndrome auf den speziellen Aspekt mathemati-~
scher Anelysis bezogen werden. Hierbei zerfallen die niedrigeren
Syndrome in analytische Aussagen, die sich in hdheren Syndromen
stédndig wiederholen, obwohl vor der Spezialisierung diese'Syndrome
sich wesentlich von den niedrigeren Induktionen unterschieden haben,
woraus zu schlieBen ist, daB sie vor der Spezialisierung in die
mathematische Anelysis nicht formulierbare Aussagen enthieltene.
Eine ndhere Untersuchung dieses Befundes zeligt, dell diese hbheren
Syndrome tatsdchlich Briicken zum BlementarprozeB des Lebens und den
mit -ihm ﬁerbundenen psychischen Strukturen aufzuzeigen scheinen,

" Die sich hieraus ergebenden Konsequenzen fiir das Verstindnis biolo-
gischer und psychischer Probleme, sowie die sich mdglicherweise fir
die medizinische Iorschung ergebenden Konsequenzen sollen hier nicht
weiter diskutiert werden.

Approximative Entstehung der liesofeldtheorie.

Bei der erwihnten Spezialisierung zerfallen also die Aussagensyndrome
in Systeme mehrdimensionaler, nichtlinearer, partieller Diffenrential-
gleichungen (ich nenne sie lesofeldgleichungen), welche zwar den
'Elementarprozeﬁ des Lebens auf keinen Fall mehr beschreiben kdnnen,

wohl absr ein universelles Naturgesetz der materiellen Wirklichkei®
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darstellen; das deshalb,weil sich in fiinfte* Approximation aus ihnen
die Feldgleichungen der Allgemeinen Relativitédtstheorie und,w enn die
Naherungen in anderer Richtung durchgefiihrt werden,auch den gquanten-
elekbrodynamischen Gesetzen analoge Formalismen in sechster dherung
ergeben und zwar derart,daB das gesamte heutige physikalische Wissen
" erst nach mehrfachen Approximationen aus den Mesofeldgleichungen her-
vorgeht. Hieraus folgt flir mich -zun#chst indirekt- der SchluB,daB
diese Feldgleiéhungen mit grofer Wahrscheinlichkeit richtig sind.

Die zur Relativitétstheorie und Quantendynamik fithrenden Approximatio-
nen sind aber nicht die einzig'méglichen. Wenn die Feldgleichungen
richtig sind,mﬁﬁte'jeda Approximation zu irgend einer Aussage liber
die materielle Wirklichkeit flihren. Tatséchlich werden auf diese Weise
noch Naturgesetze angedeutet,die bis dato unbekannt geblieben sind
und Vorgénge beschreiben,fiir die es auch noch an plausiblen Erklirungen
fehlt. So wird z.B. ein Zusammenhang zwischen ponderomotorischen (gra-
vitativen) und elektromagnetischen Wirkungen als méglich aufgezeigt.
Ich erwdhne diesen Zusammenhang weil er zum einen,voraussichtlich mit
den heutigen teohnisghen Mitteln geprift werden kann [eine solche Prii-
fung wére eine expefimentelle Bestdtigung der Théorie] und zum andern,
well sich bel positivem Ergebnis eines solchen Versuchsprogramms ganz
neue technische Perspektiven ergeben,deren Ausmaf {iberhaupt noch nicht
lUberblickt werden kann. Die Mesofeldgleichunsen Sind in einem sechs-
dimensionalen Kontinuum definiert und setzen im wesentlichen die Wir-
kungen aj eines Gravitationsfeldes,die Wirkungen 22) eines HMaterie-
- feldes und die Wirkungen 4)5 eines,vorl8ufig noch hypothetischen,Zw1—
schenfeldes (Mesofeld) durch sieben Operatoren O(j) (die Indizierung
J durchl8uft die Ziffern 1 bis 7 ) in Korrelation,welche nur von den
metrischen Higenschaften des affinen Kontinuums abhingen. Die Erweite-
rung des Raumzeitkontinuums zu einer sechsdimensionalen affinen lian-
nigfaltigkeit (eine projektive Erweiterung ist wahrscheinlich méglich)
und die Lxistenz von.d>5 ergeben sich aus der syntrometrischen Verallge-
meinerung und der darauf folgenden Spezialisierung auf den Aspekt der
mathematischen Analysis. Die Wechselwirkung zwischencg 5 und % ep=
folgt eindeutig durch den Gravitationsoperator O( )y w8hrend die Kopp-
- lung von 6411 und ED durch lateriefeldoperatoren nur vierdeutlg még -
lich ist; d.h. es glbt vier lateriefeldoperatoren 0{9) (5] (4 und
5), welche,durch vier Systeme von liesofeldgleichungen, d) und dD
in Wechselbeziehungen setzen. SchlieBlich gibt es noch eine neohsel-
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wirkung zwischen Gravitationswirkungen/Z)1 und lMateriefeldwirkungen
c{) ~sWelche zweideutig durch zwel llesofeldoperatoren 0(6) und 0(7)
vermittelt werden. Implizit kann fiir alle sieben Systeme von liesofeld-

gleichungen E.( . \i)o; 7J3 ) - o (eravitationsfeldeperator),

H (c(k),zaq,'zas) = 0 (Materiefeldoperatoren mit 2 £k €5 ) und

Hy {c(lj,'“j1,‘d)2) = 0 (Mesofeldoperatoren 1 = 6 und 1 = 7 )geschrie-
" ben werden. Alle C(j) sind hermitesch und ihre Eigenwerte bilden = it~
Punktspektren,woraus der SchluB gezogen werden kann,dafl sie als Zu-
standsoperatoren der sechsdimensionalen lannigfaltigkeit wirken und

die Feldquanten des Gravitations- WMaterie- und llesofeldes als Eigenwer-
te dieser Operatoren guantisierte Strukituren der sechsdimensionalen -~
affinen lMannigfaltigkeit sind,deren Wirkungsformen - 1? é)a, und @ 3
durch die Mesofeldgleichungen H, = 0 in Wechselbeziehungen stehen.

J
Werden die lesofeldgleichungen j = 6 und j = 7 so approximiert,daB

vierdimensionale raumzeitliche Zusammenh&nge entstehen ,und beschrinkt
man sich auf liateriefelder ¥ und f ,deren Weltlinien geod&dtische Null-
linien sind (also auf elektromagnetische Strahlungsfelder) so gelten
im Limes die Approximationen lim.H6 =G +/ - C ; F =0 und lim H? =
=2 -0 .6 =06 oder €4/ =0  Fundfcp ;G jwobei U sus 3(6)
und D aus G(?) hervorgeht. Hierin bedeuten G ein gravitatives Flihrungs-
feld,in welchem sich sine ponderable lasse auf beliebigen geod&@tischen
" Weltlinien (Nullinien sind ausgeschlossen) bewegen kann, G+ das symme-
trische Gravitationsfeld einer ponderablen lasse,welches von G nicht
abzuhéingen braucht und / eine gravitative Stdrung,deren Weltlinie
eine geoddtische Wullinie ist (Gravitetionswelle). Die durch C und D
beschriebenen liesofeldzusténde (das hypothetische liesofeld muf also,
Wenn es existent ist,dual erscheinen) wurden von mir als kontrabari-
scher und dynabarischer Zustand bezeichnet und entsprechend G + -

= C ; F als kontrabarische bezws f =D ; G _ als dynabarische Glei-
chung. Beli diesen Zusammenhdngen handelt es sich um zwei Operatorglei-
chungen; und zwar wirk?t der erste Operator (kontrabarischer Zustan&)
auf solche materiellen Strukturen,deren Weltlinien geoddtische Null-
linien sein miissen,also auf elektromagnetische Wellen ein und als Er-
gebnis dieser Einwirkung resultiert ein gravitetives Beschleunigungs-
feld relativ zur Umgchung unter Emission gegenléufiger Gravitationswel-
o Die zweite Operatorgleichung beschreibt praktisch den umgekehrten

Torgang. In ihr wirkt der zweite Operator (dynabarischer Zustand) auf
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ein Gravitationsfeld,dessen im ungestdrten Fall gedachtes Zentrum
im Innern des Operatorfeldes liegen muBi. Dieses statische Feld wird
unter dem ZinfluB der Operatorwirkung wieder in elektromagneti-
sche Wellen (also Wirkungen,deren Weltlinien geodé&tische Nullinien
sind) transformiert. Der dynabarische Zustand kann aber nur
endotherm erregt werdene '

.Wird weiter pseudoeuklidisch approximiertd und vom euklidischen
physischen Raum die Zeitkoordinate abgespalten,so. daB die Zeit als
Paremeter auftritt,so nimmt die kontrabarische Gleichung eine Ge-
stalt an,aus welcher hervorgeht,daf diese Gleichung mi% heutigen
technischen litteln experimentell priifbar sein muB,widhrenddie
‘dynabarische Gleichung erst dann experimentell angegangen werden
kann,wenn der kontrabarische Effekt empirisch nachgewiesen worden
und die Entwicklung eines technisch brauchbaren kontrabarischen
Transformators gelungen ist. Aus diesem Grund soll im nZchsten
Absatz nur die erwdhnte Approximation der kontrabarischen CGlei-
chung untersucht werden.

o - o o T i ot P T S

Bezeichnet fi= g%;&ie Dichte einer ponderomotorischen (also gra-
vitativen) Kraft K (V ist ein dreidimensionales Volumen), M die
entsprechende Approximation des Operators C und E bezw. H den elek-
trischen bezw. magnetischen Feldvektor der zu LX H rémlich appro-
ximierten elektromagnetischen Wirkung F,so0 gilt fiir die empirisch
prifbare Form der kontrabarischen Gleiohung‘jé= E;@><§,wo immer
die Spaltung des kontrabarischen lesofeldoperators Il = I ; Kwin
zwel Operatoren mdglich ist,deren Kommutator ( M xX), = 0 mit dem 7
Nulloperator identisch ist,so daB .§ A . ; ( l; ExH) geschrieben
werden kann. Ist dF ein Fléachenelement der als kontrabarisches
Transformetormodell arbeitenden Versuchsanordnung (es handelt
sich dabei um diejenige analytische Raumfléche,in welcher sich der
Transformationsprozess abspielt) und ist dﬁ- das Linienelement
einer in dieser Fléche liegenden gesohlosseﬁen Kurve,welche den
Fachenmittelpunkt umschlieBt,so gilt fiir A eine dem Hotor formal
analoge'qlgenschafts X () aF ~4u2 () ds , Wo«(l ein aus X
. entstehender neuer Operator ist,der auf M ;'barﬁlso einwirkt,dal
/«‘l : (M« ’jx‘f{') 7,1, die tatséchlich zur kontrabarischen
Lransformatlon kommende elektromagnetische Leistungsdichte 17T ist.

—
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Ist d5 ein zu dF normales Wegelement,so gilt 4V - dF d5 und die
Volumenintegration von X ; ( M;EXH) wird gema 'IT 5/( (I; B X H)avs
=(ds §X . ,-_;’Ex’ﬁ ar =_§ dg (ﬁ,.o. U ; xﬁ)damoglmn. '
Ist weiter b eine Beschleunlgung und m, dle Ruhemasse der Ver-
suohsanordnung,so gilt K =m o und < (1{ ds) = 0,also K =

=9 dsé.fl ¥ ; EXH ) ds. :

Wird die &ls kontrabarisches Transformatormodell ausgefiihrte Ver-
suchsanordnung so konstruiert,daB die zur Transformation kommende
Strahlung E X ﬁ von aussen zugefiihrt wird,dann bleibt N conste.
Auch sei aufgrund der Konstruktion 4 (AZ;( U ; E>H),d5) =0,
also do das Dlement eines in der ebenen Transformatorfliche F lie-
genden Kegelschnittes,der im einfachsten Fall der Konstruktion als
Kreis vom Radius r angenommen werden Kenn,und schliefilich seien

+ Il (W E % HE) /= 7:1. und r voneinander unabh#ngig.

Genligt die Konstruktion der Versuchsanordnung diesen Forderungen,
so gilt 'b = _—2,?‘-g-§ 7'T ds. Da r = const.in der Konstruktion fest-
gelegt werden kann?liefert die totale Zeitdifferentiation das Ge-
setz b = - 27L - §o§ b-as, weil €% = §b-dt ist. Das Volumen V°
derjenigen Trangformatorelemente in denen die Leistung 1_,1, zur Trans-
- formation kommt,ist ebenfalls bei der Konstruktion festlegbar und
wéhrend der Funktion der Anordnung nicht mehr variierbar, also

¥ = conSt. hlnSlGhtllGh der Zeit +t. Auch kann immer 7.‘1' = EEE, =

=-%‘32 also b = -gﬁ'--{;-,- Ly - b-dt erreicht werden. Ist L aied’
verfigbare eingestrahlte Leistung,so ist stets “T £ L da es zu -

unvermeidlichen Verlusten kommt. Zuniichst wird von L nur ein Anteil -
L» tatsdchlich in den Transformator olngekowopelt denn der Glitegrad

£- liegt im Intervall OCE < 1 und daraus folgt
B L :
L= (1 - E } L. Von Ly wiederum kommt nur ein Anteil L < Ip

theoretisch zur Transformation,weil Iy im Transformator noch vor
der Transformation unvermeidliche A‘osorptionsverluste erféhrt. Diese

absorbierte Leistung ist J,K L > 0, sodafl é - Ly als
Bxtingtionsgrad definiert werden kann. Iir dlesen I’K

Extingtionsgrad gilt das gleiche Intervall wie fir den Glitegrad der
Ginkoppelung und man hat L, = ( 1 - E. ) .LK. SchlieBlich sind noch
unvermeidliche Baufehler der Transformatorelemenue zu berlicksichti-
gen,welche Lﬁ auf den tatsichlich zur Transformation kommenden
Viert .L-T wezen des Glitegrades der Transformatorelemente ET =1 - "7



reduzieren. lan hat demnach Lo, = ( 1 -&4) ( 1 - &,) (1 -¢&.) L =L,
wean €& = -(‘.,I,) £ 1=€& K) (4 -E'A) den'uirkungs rrad des ge-
samten Transformatormodells beschreibt. Der zeitliche Verlauf von L
h&ngt von den Versuchsbedingungen ab und wird vom Zeitverlauf der-
jenigen Strahluﬁgsintensité&t bestimmt,welche in die Anordnung ein-
geflihrt wird. Diese Strahlungsintensitdt kann also immer konstant
gehalten werden., ¢ = € (%) ist dagegen im allgemeinen eine Zeit-
funktlon doch macht sich diese Zeitabhi8ngigkeit nur wihrend einiger
10~ [sec] bemerkbar,weil sich nach dieser Einschwingzeit ein statio-
nirer Zustand ausblldet der & = const. 188%. Man hat also allgemein
mit A (t) = 27m = & (t) das Gesetz = A(5)S b d% = 0,d0eh is%
A nur wihrend de? Einschwingzeit 0 £ t < eine Zeitfunktion,deren
Verlauf durch & ,also durch die Konstruktionseigenschaften und Bau-
fehler der Anordnung bestimmt wird (dieser Verlauf ¢& (%) wihrend

0 £ t<C sowie die HAnschwingzeit 7 sind am zweckmiBigsten empirisch
~ zu bestimmen). Fir alle spdteren Zeiten t 24 wird,da sich der
stationdre Zustand eingestellt hat, A = const. hinsichtlich t und
das Gesetz b + A$b dt = 0 nimmt durch nochmalige Differentiation
die integrierbare form b + A b =0 fip % _Z‘é"einer homogen linea-
ren Differentialgleichung dritter Ordnung an. Die LOsungen dieses =
stationéren Gesetzes lauten, wenn k = V" >0 die posztlve reelle

Kubikwurzel aus A = conste. ist, b, = _Lt éowle b *ktoos kt 'V_-

1
und b5 = eflf2 ktsmn kt 'l/— so daB die allgemeine ;Josung
b (k,t) = T% C. b, filr £27T ist,wo die C; Integrationskonstanten

IR
bedeutensderen Werte aus dem Zustand bei % =T nach Abschluf der

Binschwingzeit ermittelt werden konnen. Sind é’“l mJ.’c 1 &£ 1 £ 3 die
-Werte g1 B (.C), P - k, <) und Py = T (k, 7)) Formen,
welche sich eus B+ A(t) $ b dt = 0 ldngs 0% % <"“"fdr lim ergeben
S0 gll‘bé' C; a; l:/y'l’ oder © A ?“' wenn G f—é’"

¥ - §1 q*l nik’ 6,8y =& | vem. . F, = 51,1 abstrakte Vek-

toren und 2 = (al 1)5 die Koeffizientenmatrix ist. Dieses inhomo-
L
gene lineare Gleichungssystem ermbglicht eine Bestimmung der Ci der

stationéren LOsung,denn die HElemente von Q ergeben sich aus den b
*v"-w
(stationdre Lésungen) flir t = T. 1Ist y ar W , So sind die al 1

seseben durch a; 1 = b (1-1) (kT ) Da alle a; 7 * 0 sind,kdnnen da-
_ 3 : B ]

mit die Ci auf die von der Transformatorkonstruktion abhingizen

Eigenschaften wéhrend des Einschwingprozesses 0 £ t < T zurlickgefiihrt

werden. Bezeichnet das Symbol rg einen Matrizenrans und ist 7 die mit

e S G o e
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ay~srweiterte Matrize a so erweist sich,daB wegen der Hatur derf&i

A
stets rg a= J:'g 2 erreicht werden kann,woraus folgt, dasB o a ~’¥‘
1dsbar ist. Mit den Klirzungen

a a 1 =rn a,},g pa - 8.1’1 31’3
3

J’i ¥ o 41 &3

La =% 8 1| B . = 84,1 43, 1
| i 1,1 -

1452 2,2 1,2 52

C a . e = e 3,1

1,1 1,1

a

843  Bon A5 3,3

%I folgen fiir die O, die Ausdriicke
B

11 (X -8 2%.) und

,wmodurch b vollsténdig bestimm?
ch e o " 4o 1?25t

t 2 (C, cos. kt T3 + 055111 kt 73) mit
t 2 € &ndert sichsnicht,wenn der Zeitnullpunkt verschoben wird,
so daB t = t - € die neue Zeitskala angibt. t > 0 entspricht t2 T,
sodaB ¥ 2 O den Gliltigkeitsbereich der stationiren Lo&sung kenn -
zeichnet. In dieser Zeitskala lautet die allgemeine Lésung b (k, t)
= c; KL s 1/ 268 ( “;cos kt V3 + C% sin kt?r’ /ind setzt sich
aus einem Abklingungsanteil und einem periodischen Anteil mit ex-
ponentleller ﬁmnlltudenmodulatlon zusammen. Der periodische Faktor
02 cos ﬁt'Vg ¥ Oé sin ﬁt'yg ist eine harmonische Schwingung,welche
periodisch ihr Vorzeichen Wechselt und dieser Vorzeichenwechsel kann
fir hinreichend groBe t nicht mehr durch den Abklingungsanteil
kompensiert werden, so daB auch b einen periodischen Vorzeichenwech=
sel erféhrt und aus diesem Grunde im Mittel verschwindet.'g‘= 0 be-
deutet,dal es zu keinem kontrabarischen Effekt kommen kann wenn
dauernd stationdr die Strahlungsleistung L ohne Intensitétsinderun-
gen eingeflhrt wird, denn alle kontrabarischen Wirkungen missen sich,
wegen des periodischen Vorzeichenwechsels, im zeitlichen Mittel
kompensleren. s gibt aber ein Zeltlntervall C £% < t( ]3in welchem
der harmonische Anteil sein Vorzeichen nicht wechselt. Frst bei

t = (O) kKommt es zum Vorzeichenwechsel und in diesem Zeitpunkt
mB  eV/2XE ol eos kg, VY3 + 0% sinkt, ,}3) = 0 sein. Da
2 o) 2 ={e)

y _ - Seite 10
F it G - G (4,4,89 -



e 10—.

jedenfalls 1/2kt<°) >0 ist, muB v% sin L.t V% 3' cos }st V_%
sein und hiera%s folgt t(o) = - «:V‘ arctg ( c; ot C ) oder

£ (o) =@ - —== axeie { C, / C‘ . Wenn also Wahrend eines Inter-
vT¥5 0 €t £ t{o) btrahlung 4><H der Leistung I. = const in das kon-

trabarische Transformatormodell eingefiihrt wird und die eingekop-
pelte Leistung LT wirklich zur Transformation kommt,so &ndert b
wihrend dieses Zeitintervalls sein Vorzeichen nicht. Wird nach Ab-
lsuf dieses Intervalls die #Zinstrahlung abgeschaltet,so wird b = O.
Kommt es sofort wieder zu einer Einstrahlung gleicher Intensitédt,so
wird mit diesem Zinschaltmoment der Nullpunkt einer mneuen t-Skala
definiert und ein gleichlanges Intervall der Beschleunigung schlieB%
ohne Vorzeichenwechsel an,dessen Vorzeichen mit dem des ersten In-
tervalls zusammenfdllt U.S.W. Auf diese Weise kann mit % i eine mitt-
lere Beschleunigung im stationfdren Fall gemiS b= 1/t "5""13 (k,5) 4t
ermittelt werden,welche das Vorzeichen nicht mehr anaert (& hinrei-
chend klein und der imlnscnv:rlngprozess ist zu vernachlédssigen). Es ist,
wenn k5 - V_ azgg-bg (.l ‘% / é 2 = @ und kt = x gesetzt wird, |
J (¢} : (C) cos x '3/3'%0% sin x 73)) ax.
Der Ausdruclc ze£fa11t alsa in drei elemer\a:sare Integrale,fiir welche
ie“XdX—‘[-emsowiej X/g axﬁd&:
= 2 ( em/p(cosur 3 + 2 VB’ sini -V—_% o-‘i ) und.‘ ex/2 suixﬁ dx =
= m/g 81nm7§~ '3 Y—ﬁ( (cos& 7/3‘+ 27/5 SJ_ntx'B m/ - 1)er-
geben. Eingesetzt folgt flr die mittlere Leschleunlg,una & b =
= C) (1_8.4;) +-§"(Cé~20' T3) (e' coscx73+2 V_B'sa.n&?%-ji

1 oL )
+ 206! e 2-sinm Z mit X arctg ( G / G ) wo die Gi .

!
3 V3
den O und T zu bestimmen sind., Wenn also die "ﬁ‘inkoppelung der ver-

sich die Werte

wnndeten :trahlungslelstung in Intervallen 0 & t & ’i;( ) mit

(0) =T- -—_-75- arEtg_ 02 / 03 ) erfolgt wund in jedem Intervall
die Intensitédt von EXH konstent bleibt,so muB es zu einem mittle-
ren kontrabarischen Beschleunigungseffek?t .‘;L (x) = const (Zeitmittel)
kommen. Ist g die am Ort des arbeitenden Transformatormodells
gravimetrisch bestimmte Fallbeschleunigung, so gilt X :"g/g; =4
bezw. X = .lﬂg...._ 1 fir den Vergleich der kontrabarischen St0rung
mit dem umgebenden Gravitationsfeld.
Die GrdBe A& kann fiir direkte Levitationsuntersuchungen und “4¢ fir
gravimetrische Untersuchungen des Zeitverlaufes von b benutzt werden.

Die von mir geplante modellhafte Anordnung zum Nachweis des kontra-

Seite 1%
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barischen Effektes soll eine polarisierte 3cm=Welle aus einem llag-

netron méglichst hoher Strahlungsleistung (nach M8glichkeit einige

hundert Watt im Dauerstrich) transformieren. Fine so leistungs-
féhige lMagnetronrdhre wird notwendig,weil die ganze Anordnung wegen
der geringen verfiligbaren Nittel zundchst nur als Provisorium aus-
gefiihrt werden kann und aus diesem Grunde & sehr klein wird. Eine zu

Prédzissionsmessungen geeignete Anordnung soll erst dann konstruiert

werden wenn mit dem provisorischen Gerdt ein kontrabarischer Effekt

qualitativ nachgewiesen worden ist. Diese lMessungen haben nach

Fertigstellung der provisorischen Anordnung in zwei Reihen fiir ver-

schiedene L=Werte zu erfolgen.

1) Die Anordnung wird mit der Antennenzufiihrung der Magnetronrdhre
verbunden und Uber der Anordnung eines der iiblichen Gravimeter
montiert. Mit diesem Gerdt wird g bis auf sieben Dezimalstellen
(internationales lMaBsystem) am Ort der durchzufiihrenden Nessung
bestimmt., Nach dieser lessung wird die lMagnetronrdhre in der
Netzvorschaltung auf Dauerstrich eingestellt,so daB die Stdrung
& als eamplitudenmodulierte harmonische Schwingung einsetzen muB.
Dieser Stérungéferlauf muB,wenn er noch in der Gr&Benordnung von
10 T g liegt,vom Gravimeter angezeigt (evt.Lichtzeiger) und in
Form einer lMesskurve aufgenommen werden knnen {evt.Oszillograph).
Diese liesskurve wiederum kann mit der thsoretisch stationiren
X = Kurve verglichen werden,woraus sich Hinweise auf den zeit-
lichen A = Verlauf wihrend der Einschwingzeit und die Gréfe der
Einschwingzeit © ergeben.

2) Sind A (%) fiur 0 £ <€ und ?aus der Reihe 1 bestimmt,so konnen
auch die Elemente von A sowie dLeJG' und damit die Oiermittelt
werden. Wenn die C; und wegen © auch die Oi festliegen, welche

das Lransformatormcdell kennzeichnen,so kann t{ ) berechnet und
die Netzvorschaltung des Magnetrons auf

Impulse der Zeitdauer t( )— t( )+ T eingestellt werden. ’g und
demit 3 kénnen theoretisch ermittelt werden ,weil g von vornherein
gravimetrisch bestimmt iste. Z:= -1 bedeutet,daB die Anordnung
tiberhaupt nicht arbeitet., Fiir -1 X &0 liegen Levitationseffekte
des Transformatormodells vor,widhrend fiir alle 3¢ > 0 kontrabari-
sche Uberkompensationen des g=Feldes einsetzen. X =0 wiirde
einen sbarischen Zustand des Transformatormodells kennzeichnen,
doch kenn dieser Zustand nur angendhert werden,weil er bereits
durch geringste unvermeidliche Stdrungen des g=Feldes in eine

Seite 12



levitation oder kontrabarische Uberkompensation ﬁbergehen'muﬁ. Der
theoretische & = Wert wird empirisch geprift,indem die modelihafte
Anordnung am freien Ende einer horizontalen Stanléchfhe montiert wird, .
deren anderes inde in einem Betonsockel verankert ist. Am freien

Ende dieser Schihe befindet sich neben dem Transformatormodell ein,

in Richtung der Schihe weisender,Lichtzeiger,der auf einem Wand-
schirm eine Nullmarke fixiert solange die Anordnung nicht aufmontiert
ist. Nach der Montage des liodells kommt es , infolge seines Gewichts,
zu einer Durchbiegung der Schithe und damit zu einer Verschiebung des
Lichtzeigers nach unten und diese Anfangsstellung kennzeichnet % = —1.
Nun wird die Funktion der liagnetronrShre eingeschaltet,welche Strah-
1ungsimpulse der Dauer t(o) in das liodell einfihrt und jetzt muB es

zu einer Verschiebung des Lichtzeigers aus der Anfangslage in Rich-
tung der Nullmarke kommen. Wenn eine solche Verschiebung 3;‘1> Skt
stattgefunden hat so kann sie mit dem theoretischen X = Wert ver-

- glichen werden. Zrreicht der Lichtzeiger die Nullmarke,so entspricht
dies dem abarischen Zustand X = 0 und ein Uberschreiten dieser
liarke,der kontrabarischen Uberkompensation X > 0.

Wenn diese lessreihen durchegefilhrt Worden'sind,kaﬁn aufgrund der
llessergebnisse ein nicht improvisiertes Transformatormodell ange-
fertigt werden,mit dessen Hilfe die technische Voraussetzung fir

éine analoge Priifung des dynabarischen Effektes geschaffen worden ist.
Da sich die Durchflihrung der beiden llessreihen erst in Vorbereitung
befindet und gegenwértig noch keine llessergebnisse #orliegen,kann
liber die geplante Anordnung zum Wachweis des dynabarischen Effektes
noch nichts berichtet werden.

Das Prinzip der dynamischen Xontrabarie und seine
technischen Ferspektiven flir die Fahrzeug-und Elektrotechnik.

Die technischen M6glichkeiten,welche sich aus der Realisierung des
kontra= und dynabarischen liesofeldzustandes ergeben,basieren auf

den folgenden Schllissen,wenn es sich um diejenigen speziellen Per-
spektiven handeln soll,welche sich fir die Fahrzeug= und Elektrotech-
nik eroéffnen. Zine elektromagnetische Welle,welche eine bestimmte
Energie transportiert,wird im kontrabarischen lesofeldzustand

o ——
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in ein mechanisches Beschleunigungsfeld transformiert. Ahnlich wie
im Nichols-Effekt kann dieses Feld,wenn der kontrabarische Zustands-
erreger in einem geeigneten lletall festgehalten wird,die lMetallelek-
tronen beschleunigen und als ladungstrennende Kraft,also als elek-
trischer Stromgenerator,wirken. So kdnnte elekiromagnetische Strah-
iung direkt in elektrischen Kraftstrom umgesetzt werden. Festgehal-
ten,kdonnte ein solcher kontrabarischer Transformator auch beliebige
andere liaterie,insbesondere Fliissigkeiten und Gase beschleunigen
(evt.Stromungserzeuger,Pumpen U.S.W.), wdhrend der Transformator
nicht verankert,sich selbst und mit ihm verbundene K&rper beschleu-
nigen muB.

Der dynabarisché Zustand dagegen kann nur endotherm aufgebaut werden.
Wirde man in sein Feld ein geeignetes lMetallion mit bestimmbter nukle -
arer Strukiur und Textur sowie mit geeigneter nuklearer Anregungsstufe
bringen,so wirde das Potential des vom Ion mitgebrachten atomaren
Gravitetionsfeldes in Form elektromagnetischer Wellen abgestrahlt.
Zugleich wirde die Trégheitsmasse des Ions versuchen,dieses Feld
nachzubilden und dér hiermit verbundene gravitative Hraftflufl mul

auf Kosten ihres Energieinhaltes gehen. Ich halte es nicht fir aus-
gesohlossen,daﬁ bel geeigneter Kernstruktur das Enérgieniveau seines
Grundzustandes sowelt unterschritten wird,dal der Kern in seiner ur-
springlichen Struktur nicht mehr definiert ist und ein stark exother-
mer Zerfall in Partialstrukturen noch tieferen Niveaus einsetzt. Die
HNiveaudifferenz der Grundzusténde wirde in Form elektromagnetischer
Energie'fréi werden. Hat man alSO das betreffende Netall ( wahrschein-
lich Pb) in einen geeigneten Ionisator gebracht,so wirde dies be-
deuten,daf 'die austretenden Kationen(evt.'nach vorangegangener Kern-
anregung) im dynaebarischen Feld zum exothermen Kernzerfall gebracht
werden,der elektrotechnisch steuerbar ist,denn die Strahlungslei-
stung der in elektromagnetischer Form frei werdenden Kernenergie

héngt von der Zahl der pro Zeiteinheit zerfallendénpKerne,also von
der den Ionisator verlassenden Kationendichte ab,welche'gut steuer-
bar ist. Die beim Zerfall frei werdende elektromagnqtische Energie ge-
niigt aber der kontrabarischen Transformationsbedingung und kdénnte
entweder direkt in elektrischen Kraftstrom oder in mechanische Bewe-
gung transformiert werden. llan miBte z.B.mit einen Anlassergenerata‘
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(evt.kontrabarisch) einen elektrischen Anlasserstrom erzeugen,der
das dynabarische Feld aufbaut,die Ionen erzeugt und die RBhrensysteme
der elektronischen Kybernetik aufheizt. Sobald es zum Zerfall der
ersten Ionen kommt,entsteht im Elektrogenerator ein Kraftstrom,der
den Anlasser abschaltet und die Funktion des Anlasserstromes iiber-
nimmt. Auf diese Weise ist ein Kreis geschlossen,der dynamisch wei-
terléduft solange Metallionen verfilighar sind,wenn die thermodynamischen
Strahlungsverluste genau durch die produzierte Tnergie kompensiert
Werdén,der sich aber totl&uft,wenn die Energieproduktion niedriger
bleibt als der Energieverlust. Das Prinzip eines solchen Kreisschlus-
ses wurde von mir als das Erinzip der dynamischen Kontrabarie bezeich-
net. Wird die Energieproduktion etwas Uiberkompensiert,so kann ein
zweliter nicht geschlossener Kreis an diesen dynamokontrabarischen
KreisschluB angeschlossen werden,dessen Energieproduktion beliebig
gesteuert und in Form von elektrischem Kraftstrom nach auBen abge-
geben werden kann. Ist fi ein vom thermodynamischen Wirkungsgrad
und der Energiebilanz der verwendeten Kernreakiion abhangiger Ver-
1ustfaktoz"f > 1 {der Fall E = 1 kann nach dem zweiten thermodyna-
mischen Hauptsatz prinzipiell nicht erreicht werden) und ist /&o
die liasse des w&hrend des Betriebes zum Zerfall gebrachten Materi-
als,so Tolgt fir die nach auBen abzegebene Tnersie wenn c=3. 10%/3547
die Lichtgeschwindigkeit ist, E “,A% 2/6 « Im Fall des Uranzerfalls
ist E = 1200, wenn thermische Verluste nicht beriicksichtigt werden.
Nimm®e manaum.mogllchst unglinstig zu rechnen,f-‘5000 an,so liefer%t
ein Gewichtskilogramm,also ungefdhr 107 | Massenkilogramm (dies is®
fir /ﬂ% einzusetzen) eine elektrische Energie von E == 18. 1011{Whﬁﬁg?
=5 . 10° /EWh/. Da wahrscheinlich sehr viele Atomsorten hiufiger
mlemente nach diesem r1n21p beli guter fnergiebilanz zum Zerfall
gebracht werden kénnen und é‘tmn.elnlger Perfektion sicherlich in

der GroBenordnung einiger 102

gehalten werden kann,wird evident,
daBl ein nach diesem Prinzip der dynamischen Kontrabarie arbeitender

Elektrogenerator liberaus wirtschaftlich sein muB.

Bine andere technische FPerspektive,die sich ebenfalls aus dem Prinzig
der dynamischen Kontrabarie ergibt,er6ffnet sich fiir die Fahrzeug-
entwicklung. Wird n&mlich die pré&zis steuerbare Energie,welche von
dem angekoppelten Kreis abgegeben wird,nicht in elektrischen Kraft=
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strom transformiert sondern wird die elektromagnetische Energie in
kontrebarische Transformatoren gefiihrt,welche auf die gesamte
Anordnung-éinwirken,so muB ein gravitatives Fiihrungsfeld relatv

zur Umgebung entstehen,in welchem die gesamte Anordnung eine Rela-
tivbeschleunigung erfiéhrt. Dieses ponderomotorische Beschleunigunes-
feld,welches die.gesamte Anordnung zur beschleunigten Bewegung auf
einer geodétischen Weltlinie veranleBt,wird somit von der Anordnung
dynamisch erzeugt,so daB das so erweiterte Prinzip der dynamischen
Kontrabarie auch ein neues ponderomotorisches Antriebsprinzip dar-
stellt. 5o kenn z.B. durch geeignete Anordnung der kontrabarischen
Transformatoren das Beschleunigungsfeld dem irdischen Grévitationst
feld entgegenwirken. Die Feldstédrke hiéngt von der transformierten
Strahlungsleistung und diese wiederum von der Ionendichte des.Gene-
‘rators .ab. Bis zur Kompensation des irdischen Gravitationsfeldes

. erfédhrt die Anordnung keine Effektivbeschleunigung. Diese setzt je-
doch bei Uberkompensation ein. Da die kontrabarischen Transformato-
ren in allen Raumrichtungen angeordnet werden kOnnen,da weiter das
induzierte Beschleunlgungsfeld -an kein BuBeres ledium gebunden ist
und schlieflich die gesteuerten und zur Steuerung verwendeten Wir-
kungen als elektromagnetlsohe Prozesse mit Lichtgeschwindigkeit fort-
schreiten,wird klar,daB das Prinzip der dynamischen Kontrabarie die
Konstruktion eines universellen Fahrzeuges fir astronéutische,aero—
nautische und submarine Zwecke gestattet,dessen Leistungs= und land-
verierféahigkeit von kKeinem der heute bekannten Fahrzeuge auch nur
anndhernd erreicht wird. Zur Veranschaulichung kann dieses neue An-
triebsprinzip mit der Arbeitsweise der heutigen Fahrzeuge verglichen
werden. Dasjenige Fahrzeug,welches gzurzeit von allen Fahrzeugen die
héchsten Geschwindigkeiten erreicht,ist die Rakete, Es liegt also
ein Vergleich mit dem Raketenprinzip am nichsten.

Vergleich der dynamischen Kontrabarie mit dem Reketenprinzip

T S e e T S e S (i S e o S R o T G S B T o, T o o e S i S S o Wy S e men e e e S S e me g

Zum Vergleich muf das Antriebsgesetz eines nach dem Prinzip der dy-
namischen Kontrabarie arbeitenden Fahrzeuges (zur Kiirzung mit D be-
zeichnet) untersucht werden. Hierzu werden die llesofeldgleichungen
mit separierten Zustandsoperatoren,also 32 = 0 (hier durchliuft
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£ die Ziffern 1 bis 7 ),in die Form eines Extremalprinzips gebracht

und als Variationsproblem geschrieben,so daB ein kanonischer For-

malismus anwendbar wird. Dieser Formalismus flihrt zur sechdimensio-
3 3 g ;

nalen Divergenzfreiheit % = é i .= (0 mit 1< 3¢ 6.

K=d dk= = o>y
worin sich die tiefgestellten Indizes auf kovariante und die hoch-
gestellten,zum Unterschied von Potenzen unterstrichenen,auf kontra-

variante Komponenten beziehen. Die gemischtvarianten T(E sind

Funktionen der Feldkomponenten und ergeben sich,wie derpgilgemeine
Energiedichtetensor,aus der Lagrange~iunktion des kanonischen For-
malismus,doch verhalten sie sich nur gegen regulidre Affinitédten mit
orthogonaler oder unitirer Affinitédtsmatrix (mit nicht verschwin-
dender Determinante) wie gemischtvariante Tensorkomponenten. Da im
Folgenden nur solche Affinitédten vorkommen, wlrd nach Integration

die Divergenzfreiheit zur Tensorgleichung é‘ ‘W—'( 7) = ]'5:' = const
eines allgemeinen Erhaltungssatzes,worin sich die Ziffern z* auf die
einzelnen Feldwirkungen beziehen (*¥ X bedeutet,dall A ein Tensor

vom Grade m ist). Nach pseudoeuklidischer Approximation entsteht ein
lorentzinvariaenter komplexer Ausdruck,der,nach einer Tensortransfor-
mation auf die Diagonalform,in einen Real- und einen Imagindrteil
gespalten wer&en kann (beide Teile sind Diagonalschemen). Auf diese
Weise sPalteté /5 Do = 1708 iw 2vil jouzy @veidiuensionale’ Glei-
chungen und zwar liefert ‘der Realtell fiir jede Komponente (jetzt
388 1 §.ﬂ 3 ) einen Impulssatz :éé _r >l = %I = const. und analog
der Imagindrteil einen unerglesat;} % ‘fJ?)«e_ B;e = const. Sowohl
Impuls- als auch Znergiesatz fllhren zum Antriebsgesetz eines D,doch

soll im Folgenden der Energiesatz benutzt werden.

Die pseudoeuklidische Approximation ist mit der Forderung hinreichend
geringer Felddichten identisch,d.h. die kontrabarisch induzierte
ponderomotorische Beschleunigung muB so beschaffen sein,daB die pro
Zeiteinheit erfolgende Geschwindigkeitssinderung /4 v/ 4<'c,'also die
Beschleunigung quasistation&r bleibt. Diese Forderung dirfte aber
immer erfUllt sein,denn die Beschleunigung héngt von der transfor-
mierten Strahlungsleistung und diese wieder von der pro Zeiteinheit
zerfallenden liateriemenge ab. Ein Anwachsen bedeutet also nach dem
zweiten thermodymamischen Hauptsatz eine ErhShung der Kihlleistung,
der aber eine technische Grenze gesetzt ist. Die von dieser kilhltech-
Seite 17
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nischen Grenze zugelassener llaximalbeschleunigung diirfte bei 103fﬁhd?
liegen und dies genligt,weil 1 & 3 . 105 ist, immer noch sehr gut
~der quasistation&ren Bedingung,woraus folgt,das das Ruhesystem

des D zur Lorentzgruppe gehdrt. Dies ist auch dann der Fall,wenn es
sich,bei h6chster technischer Pafektion,um ein der Formbedingung ge-
niigendes Interstellarfahrzeug hoher Beschleunigung handelt,denn

auch in diesem Fall wirde eine Beschleunigung von 10 5/ﬁ/sec%] bald

zu relativistischen Geschwindigkeiten und der damig verbundenen
zeitkontrektion fihren . Das Einhalten der Formbedingung bedeutet,
daB,wenn die llaschine dieser Bedingung genligt,die Bewegung,auch bei
hoher Beschleunigung,ein Analogon zum freien Fall bildet und andruck-
los erfolgt,was auf die Higentlimlichkeit des kontrabarischen Effek-
tes zurlickgeht,riickldufige Gravitationswellen zu emittieren. Mit der
imaginBren Lichtzeit Xy = ict kann das undimensionierte Geschwin-
digkeitsma8 /2 o= 1 o dxz/dx = vf/c (definiert im Intervall o*—ﬁg < 1)
eingefilhrt werden,wenn ?f = %ﬂ die Gesohwindlgk 1Lscompo§fntf:%? Nol-hy
Raunrichtung £ ist. Wit der Kirmmg 75 - /2L (/- %)

kénnen die D( ) g Bus 52 = const. als Funktionen der /{E und der

momentanen Quh_eenergle'm (P /5 des D in der Form € e
. ﬁ‘;ﬁ % 2t /’3 sowle Rae - Lo %.fe e e
= fé o 4 f £ e ( ¢ _‘_ {32 ) gebracht werden. Die Aus-

driicke fgr L= 1 unng" 2 konnen ohne Welteres als momentane kine-
tische und potentielle Energie (die potentielle Energie bezieht sich
auf die noch verfiligbaren Reserven in der Treibladung) des D gedeu-
tet werden,wéhrend in W= 3 der erste Summand die in Form von Gra-
vitationswellen emitierte Energie und der zweite wahrscheinlich

eine energetische Rickwirkung dieser Gravitationswellenemission

aug den kontrabarischen Transformator beschreibt. Hinsetzen in

3
ﬁ%é (1})‘£ Qt = const und Xk totale Differentiation nach /3

e a7
llefertf a’;,,.(z */’ﬁ’) cz/{ oF /;'_g'f e(él"fsz))f;zﬂ’

oder, wennlmq§;&4? dle momentane Ruhemasse ist,nach Substitution
mit dem Energiematerieéquivalent EO =m 02 schlieBlich

Aoz dert
‘(jaz, Y, 6(/&: + /1 e = ek Aﬁ&x/\/tﬁékégcaccﬁ%xxxJ

. Z
S aew 2 g R

z 1 . 7?4/3&
d : : . 3
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a° a A - .
o = + -+ = D 1 ifferentialoperator aufsefalit

und werden diese drei Operatoren im Diagonalschema I = (‘Slce D‘ i 3
zusammengefaft so lautet,unter der Voraussetzung quasistationirer
Beschleunigungen,das allgemeine Antriebsgesetz eineﬁ nach ﬁ?\m Prinzip
der dynamischen Kontrabarie arbeitenden Fahrzeuges I ; m = 0.

a‘iir treiﬁstofftechnische Unteréuchungen ist zu berlicksichtigen,daB

¥ ; m = 0 nur den Massenverlust erfaBt,welcher der in Form von Gra-
vitationswellen emittierten Energie E(g) . /‘..02 &quivalent ist.
Ist W die wirklich produzierte Energie und QT # 0 die thermische
Verlustleistung,so wird mit dem thermischen Wirkungsgrad 7’1-' =

= -_%*':_ < 1 stets E(G) == 7,1, W. Hier wird,wenn a 2 1 éia Bilenz-
faktor' der verwendeten exothermen Kernreaktion ist (Verhidltnis der
Ruheenergie des Kerns vor der Reaktion zur exotherm frei werdenden
Energie) W = E(t)/a ausdriickbar durch die Ruheenergie E(y) der

(T) =4 E(t) wird

um einen Sicherheitsfaktor @ 2 1 hdher angenommen als Ergye Es ist
sa

(

Ui ;

Treibladung. Die wirklich veranschlagte Energie E

2 % - = - 2 VVea .
demnach Ea) “ﬁ's'(T) oder ml-t;. fom = /LO c und E = ?ﬁ Ver A
lustfaktor) liefert/o = é{}t den Zusammenhang zwischen u aus m=20
und der technischen Treibladung/to. ZusammengefaBt gilt fiir das An-

triebsgesetz: 4 A L o

/AV/d:f ol “;,ﬂ B id 5 Eommd
= Sry L. A . o

Dy iz +9-€‘3P£+ ‘0 /If gdﬁg ln?"e +(%J . y

At &5, ¥ &, o, 9 29 > A E e
£ T? fiPé g dﬂ’ 72 B {%@ s 7?1 (€ k=4 / k

N
o

Dieses Gesetz kann elementar gelSst werden,wenn die Weltlinie der
gesamten Bewegung des D bis auf die endliche Zahl von 1% A£N < g0
unsteten Ereignissen (Start als A -1 = 0 anzusetzen) stetig verliuft,
jede von der Weltlinienform abh&ngige Gré8e x zwischen zwei benach-
barten unsteten Ereignissen X, P X =X stetig bleibt und léngs
eines solchen stetigen Astes c‘_éz-* const. ist ( g, bezieht g lokal
auf den Weltpunkt A ,eber g y auf den stetigen Ast zwischen A - 1
und A ). Die Randwerte fiir 11?(/91, ﬂe, ‘,-"35 ) sind m (0)= const.{An -
fangswert) und 131_1)11’ m = 0,wegen des Relativitédtsprinzips 0 £ /} 1
I
/
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Ist *—I 0 (92/,‘(3 eine reelle Hilfsfunktion,so wird mit dem msatz

= A TT _
m~e Wegen M ; m~MN; el und D, 3 el = ( %—?%+ % 2+,§
wenn . ln‘y X als Iransformatlon elngefuhrt W.‘I.I‘d
M,m = O =K a——%) e ‘-E , Weil — 5 d P’e 4 I - 4 =1

ist. Unter Beruckggchtfgung der Gesetzé des I atrlxkalkuls und der
Randwerte folgt flr H nach Integration l&hgs eines stetigen Astes
und 4;~atrlzenspurbslldung die i}.eosung - ' A

-0 S = ( 1nf ( 1 /J} f//d 1/4f¢ secf}f m
Ist m, der m~Wert in und wird das I assenverhaltnis ‘1*,_ ‘5;;-‘:]
eingeflhrt,so folgt,wenn berilicksichtigt wird,daB eine Verzdgerung
von A - 1 nach A einer Beschleunigun§ von A zum friher liegenden
Weltpunkt A -1 &quivalent ist, - H I = 1n .ai:

das obere Vorzeichen auf Beschleunlgungen das untere aber auf Ver-

,wobel sich stets

zOgerungen von einem frilher liegenden nach einem spiter liegenden
Weltpunkt bezieht; das relativ zu den jeweiligen Stabtpunktkoordi-
naten ( in einem solchen System ist das Ereignis des Startes der
noordlnatennullp 'b) . Verg1 eJ.ch it der “6simg und Potenzierung lefrt

A = 11 ( A= )*t ‘ea @ el ’eza ).1':1
*“ﬂxu -1 , € “’33*"4«:/32&-4
IS’C/A' dle Tragheltsmasse der von /\ -1 bis A v N;erbrauchten Inergie,

so gilt m , /“,\"' m mit m, = m_ “ﬁé"“fﬁ’ wenn m, > m_
die : ndmasse und m die Ruhemasse der ungeladenen liaschine ist (me be-

zieht sich ebenfalls auf das Eigensystem des D ). m, =m, wird mbg-
lich,wenn die Reaktionsprodukte sofort emittiert werden,was zwar aus
offenen ROShren nicht mdglich ist,weil die liaschine auch in einer
beliebigen Hydro- oder Atmospihre arbeiten soll (hierdurch wiirde

sich das raketentechnische Projekt der Aussenstation eriibrigen) und
im Generator Hochvakuum herrschen muB.Nach meinen Zrfahrungen wird
eine Kationenemission (als Kationen treten die Reaktionsprodukte in
Erscheinung) aus,mit bestimmteni{ristallen vakuumdicht verschlossenen
ROhren,in beliebige ledien méglich,so daB immer m,=mg technisch
realisierbar werden dlirfte. £s ist &, = ( Al =1 m=

= | da Yo m +§, ﬂx) oder mlt/(‘ ~/4'-(0}A/(_C nach Sum-
mation tiber alle stetlgen wel‘sllm_egaste “unter Anwendung eines arith-
metlscﬁt}en Rekursionsverfahrens xé /I(C"’"

. N - é}' - &
T (A e ) <, (5 AL,
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Zusammeng(faﬁt lautet die “{:relbstofftechnlsche Lésung des Antriebsge=s

setzes J"é; ;‘”’ =m_ (_1(_, J-L - 1 ) oder wenn E f also stets
= ' A=o ,___ :
der gleiche Traibstoff verwendet wird /4 = & m ____, 2= )
mit & /"— a o« In dieser Losung istA 5’3’ 7 —=BEaA
i - 2. ]
wobei IA. = 7 a B*ﬁ-t’;-im s als Interst"’ll a2 t4
Far S

€=
bezeichnet wird, denn nur f{ir sehr gro ﬁé G‘eschw1nd1gkelten wie sie
bei evt. Interstellarfahrten auftreten, weicht I, nennenswert vom
Wert 1 ab. =

Diese LOsung kann mit dem Raketenprinzip verglichen werden. Bine Ra-
kete R und ein D (beide bestehen aus nur einer Stufe) starten aus der

2,1{:5 ~-ibene eines kartesischen Koordinatensvstems ( ;@ = 0 flr al_.ls
- Haumrichtungen f) und oesohleunlgen sich geradlinig langs Parallelen
zur x, =Achse. um 1,1 zu erreichen wéhrend /-)'2 ; PB,’E = 0
bleiben. }St*’ &/H( SO gllf s ——_,9.
;‘f, = 2R e —‘/ﬁ £ ATC — 1 )y weil fiiz:'/3 =
g g P Vi :

die Beziehungen e = ‘i = = 1 und lJ.m ;} sec /3 = %m cosecﬂ'
gelten. Entsprechend folgt fur die Ealiete wenn ln/3 = / o die
Ausstromunfsgesch?undlgkelt aus der Diise mit 2 bezelchnet wird,

;EB = e -~ 19 Da eine Rakete niemals relatlvlstlsche Geschwindig-
keiten erreichen kann,bleibt jmmer /3 & 1,was nach einer Relhener‘b-
wicklung die Approximation ‘s}/ﬂe%‘" llcsec;ﬁ 1 und { 1 -ﬁ ) ,az.'I + /2

gestattet. Dies liefert x5 béﬂf es ist bemerkenswert,daB /‘ o a=

~1/2 m, v° die kKinetische Energie der klassischen lMechanik fir /5 < 1
liefert). Wird ,"— = /LOB. und gleiche Beschleunigung bj’_} = bR = b
beider maschlnen gefordert so ist

y 4 m ok
V = )ta s 20 = FD als Schubkraftverh8ltnis deutbar. Tir

N . m
D oR R
~ dieses Verh&ltnis ergibt sich wegen der nichtrelativistischen Appro-

ximation v '-t; sl e 0 1) fir /3«'%. V h#ngt also nur von ﬁund
den beiden Parametern ¢ und /')’a ab,welche die Wirkungsweisen beider
Maschinen beschreiben.

NWimmt man im Zahlenbeispiel an,daB D mit < = 5000 sehr unglinstig

arbeitet und R op‘cimal extrapoliert als Nuelearrakete (hypothetisch
angenommen) VvV, = 6 - [m/seq] also/” ‘ 5000 gestattet und
sollen beide liaschinen v = 3 - 10° /m/sec/,also /5: 1. erreichen,

1000
so wird V &= 57 200, d.h. das extrem schlecht arbeitende D wiirde

immer noch ungefédhr das 57 200=fache der Schubkraft einer optimal
extrapolierten Superrekete erreichen kdnnen.
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Aus dieser Uberschlagsrechnung geht hervor,daB das Prinzip der dyna-
mischeﬁ.Kontrabarie durchaus eine geradezu ideale LOsung des astro-
nautischen Problems gestatten kbnnte,zumal die Wirkungsweise des D
an kein Umweltmedium gebunden und auch von solchen liedien im Prinzip
nicht beeinfluBbar ist,sodaB ein aerartigGS'Haumfahrzeug auch inner-
halb irgend einer Atmo= oder Hydrosphire universell anwendbar sein
miBte. Aus diesem Grunde erscheint es angebracht,einige Uberlegungen
zur LOsung des astronautischen FProblems mit Hilfe des D anzustellen.

Dynamokontrabarische Astronautik.

——--—-—-o-—-a-—.—-———_.—_—_-..__-.—.......—..—_m-.--——

Die vereinfachte Losung/k = é&n Af’ & - 1 ) soll zur Entwicklung
einfacher Faustformeln verwendet werden.

Zunéchst seien beschleunigte Beschleunigungen ausgeschlossen,d.h. es
sollen aul den stetigen Weltliniendsten die Beschleunigungen

b, = const,also die Bewegungen,raumzeitliche Hyperbelbewegungen
sein. Die vorkommende maximale Deschleunigung sei b = 10 ['m/sec%],
so daB8 D der Formbedingung nicht zu geniigen braucht. B:Lei'bt/3 so
niedrig,dal hOhere als zweite Potenzen vernachléissigt werden konnen,
so zeiglt eine Reihenentwicklung 12~ é% %—EJL-. Wird die Paleal*
beschleunigung nicht liberschritten,so bleiben innerhalb des Planeten-
systems alle Geschwindigkeiten im Bereich 0'4/5/%mx 3% und hier-
fur kenn stets in sehr guter Nidherung I = 1 gesetzt werden.Hierdurch
rechtfertigt sich die Bezeichnung Interstellarfektor,denn dieser Fak-
tor weicht nur bei groBen Geschwindigkeiten,wie sie bei Planetenfahrten
nie auftreten;nénnenswert von 1 ab. Wenn auch die f3= Werte bei diesen
Planetenfahrten 50 gering sind,daB I, nicht in Erscheinung tritt,so
werden doch die Geschwindigkeiten un§5rgleichlich viel gréBer sein
als diejenigen,mi% &enan raketentechnisch gerechnet wird. Zwar ist

die EinschuBwehrscheinlichkeit kosmischer laterie bei den relativ ge-
ringen Raketengeschwindigkeiten auBerordentlich klein,doch wirde

diese Wahrscheinlichkeit bei einigen 10° /km/sec] Geschwindigkeit
praktisch zur Gewissheit werden. Andererseits bewegt sich die meiste
kosmische Staubmaterie auf stabilen Bahnen inﬁerhalb der Planeten-
behnebene,so daB in dieser Ebene die groBte kosmische lMateriedichte
anzuteffen sein wird,wdhrend auBerhalb der Bahnebene diese Dichte

mit wachsendem Abstand stark abfdllt. Man miiBte also,um die Leistungs-

Seite 22



- 20 -

fahigkeit eines D vdllig susniitzen zu kdnnen,die Bahnebene des
Raumschiffes orthogonal zur Flanetenbahnebene stellen,sodaf der
normale Abstand des D von ihr,mit steigender Geschwindigkeit wéchst
und im Geschwindigkeitsmaximum der Bahnmitte den gréften Wert er-
reicht. Bei einsetzendqﬂ'Verzﬁgérung muf sich die laschine dann wie-
der zur Flanetenbahnebene hin bewegen um schlieflich mit der Ge-
schwindigkeit Null die Bahnebene des Zielplaneten zu erreichen.
Dieses von mir als Interstellarsprung bezeichnete Man8ver ist natir-
lich mit Raketen nicht durchflihrbar und setzt eine v8llig neue Navi-
gationstechnik voraus. Der Vorteil des Verfahrens liegt darin,daB
mit wachsender Schiffsgeschwindigkeit Bereiche durchfahren werden,
in denen die Materiedichte im gleichen Verh&ltnis abnimmt. Die inter- .
stellare Sprunghﬁhe (Gipfelhdhe iiber der Planetenbahnebene) ist dabel
aus der Gipfelgeschwindigkeit,der Materieverteilung und der geforder-
ten Fahrtsicherheit zu bestimmen.

So0ll nun eine Uberfahrt vom Startplaneten S5 zum Zielplaneten Z dyna-
mokontrabarisch du;chgefﬁhrt werden und ist s der geradlinige Abstand
zwischen dem Startpunkt S und dem Zielpunkt 7 (Ort des Zielplaneten
im Zeitpunkt der Ankunft),so ergibt sich bei geradlinig gleichfdr-
miger Beschleunigung b bis —% und anschlieBender,entgegengesetzt
gleicher Verzogerung,als Uberfahrtszeit T, = 2¥s/b, da jetzt nicht
relativistisch gerechnet zu werden braucht. Zur Durchfiihrung des In-

terstellarsprunges =seine Gipfelhbhe iiber sei h- wlirde man also

s
von 5 mit einer Léngsachsenbeschleunigung bzin der Richtung s star-
ten. Zugléich wlirde eine noch zu berechnende Hochachsenbeschleuni-
gung die llaschine in der Richtung h aus der Planetenbahnebene
heben. Nach der Zeit 2;1= E/4 wiirde diese Hochachsenbeschleunigung
in eine entgegengesetzt gleiche Verzdgerung umgeschaltet. Nach 27%} |
ist der Bahmnmittelpunkt in h und die Gipfelgeschwindigkeit in der
Richtung s erreichte. Jetzt wird die L&ngsachsenbeschleunigung in
die Verzlgerung umgeschaltet wihrend die Hochachsenverzdgerung bleibt
und die lMaschine in entgegengesetzter Richtung von h auf die Pla-
netenbahnebene zu bewegt. In' B'Z"F wére diese Hochachsenbewegung
durch eine von der Planetenbahnebene fortgerichtete Beschleunigung

zu verzdgern. In 4T = T, schlieBlich,wiirden sowohl die Léngs- als
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auch die Hochachsenbeschleunigung abgeschaltet. Wihrend der ganzen
Uberfahrt miBte schlieBlich noch eine,aus der Planetenkonstellation
zu bestimmende Querachsenbeschleunigung wirken,welche die Relativ-~-
geschwindigkeit zwischen den beiden Flaneten kompensiert und eben-
falls nach 4??5 abgeschaltet wird,sodaB zu diesem Zeitpunkt das Schiff
relativ zum Zielplaneten (der sich nun in der N&éhe des Schiffsortes
befindet) praktisch die Geschwindigkeit Null hat,so daB mit der Ein-
landung begonnen werden kann. Die einzelnen Umschaltpunkte der Be-
schleunigung sind aber nichts anderes als die unsteten Weltpunkte,
welche den sonst stetigen Verlauf der gesambten Weltlinie (ihre rdum-
liche Projektion ist ﬁ@%%%%i%&%388§ Schiffsbewegung) unterbrechen.
Zur treibstofftechnischen Behandlung eines solchen dynamokontrabari-
schen Interstellarsprunges werde ein positiv orientiertes kartesi-
sches x,y,z-S5ystem mit dem Nullpunkt in den Startpunkt 5 gelegt,
derart,dass die x-Achse mit 57 zusammenf&dllt,die Planetenbahnebene
in der x,y-Ebene liegt und der Planetenumlauf,aus der positiven
z-Achse gesehen, im Gegenuhrzeigersinn erfolgt.

Kennzeichnet nun der Index H die Hinfahrt und der Index R die Riick-
fahrt,so werden die Geschwindigkeitskomponenten in den unsteten Um-
schaltereignissen der Beschieunigung (nur diese Komponenten sind in
der LOsung des Antriebsgesetzes notwendig)fir einfache Flanetenfahriten
(bestehend aus Hinfahrt,Aufenthalt und Riickfahrt) in den beiden fols
genden llatrizen zusammengefalbt

Px,o (83?',0 /}z,c-‘)f OTT{ . AEyiz) =0

- .1 Py,1 Pz, 1Ty = A(2) =
2 By Bgo 2Ty = A(x =2

/61{ = X,'f) ﬁY!B (LZ,B BEH = A (Z) 2 5
4 By,4 Pz iy o Mavae) = 4

Im Fall der Rickfashrt vertauschen S und Z ihre Bedeutung und auch
der Koordinatenanfeng wird von S nach 7 verschoben. Es gilt unter
diesen Voraussetzungen

Bs Pre o) 0T, = A(x,yyz) =5

A ke Pr,6 FPz,6 . % = ?\(Z)_ = 6

B. =B Pre Dy e A =7

- s 8 B8 32, = Al = 8
VSX:g /457,9 {’Z,gl : 4'2.'3 = TR 2 A (X:YQZ) =9
N |
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Bei einfachen Planetenfahrten gibt es also N = 9 stetige Weltlinien-
dste. Unter aerg*\foraussetzung {‘-,_\ = € = const gilt mithin

/'0 = & m { Il A.,_ - 1). Wird nun die Expeditionsdauer hinreichend
kurzfrls‘clg angenoman so daB sich S und Z nicht wesentlich ¥mEmIxwX
gegeneinander verschieben ( die Bedingung hierfiir lieBe sich sicher-
lich leicht astronomisch aus den mittleren Sonnenabsténden,Umlaufs-
zeiten und den Konstellationen von S und Z bestimmen),so kann die
Riickfahrt auf ungeféhr dem gleichen Kurs erfolgen wie die Hinfahrt
d.he es wire (T, = TR) Tp und wegen der Bahn}xongruenz (E'H %

was A, = Ag, 4&9 Ag s Ay = Ag und Ay = Ay alsc-a‘,%' = ASi% A
zur Folge hat. Voraussetzung hierfir ist allerdlngs dam dle Txpe-
dltlonsdauer ‘1?Jlr Ty + Ty + T + T, so bemessen ist,daB tatsdchlich
/'F = /—"R gesetzt werden darf. 'I' + T 1ist die Aufenthaltszeit
auf dem Zielplaneten und zwar T dle Ruhezeit,wdhrend welcher die
Maschine nicht arbeitet, und T dle Betriebszeit,wdhrend welcher die
Fallbeschleunigung g, auf % suskompensiert und das D als univer-
selles Fahrzeug verwendet wird. Wiahrend dieser Zeit T wird Treibla-
dung verbraucht deren llenge ihren Ausdruck in A5 findet. Unter der
Voraussetzung /-"H PR braucht also nur noch ?1‘“ (5 betrachtet zu
werden. Die y=Komponenten der Geschwindigkeit sind offensichtlich
sehr gering,da sie sich nur auf die Relabtivgeschwindigkeit zwischen
S und Z beziehen. Das laximum wilrde bel einer Uberfahrt vom Planeten
Merkur zum Planeten Venus wéhrend einer Konjunktion (Konjunktions-
fahrt im Gegsns;atz Zur Opposa.tlonsfahrt) auftreten und betrigt '
fe’y max X 3000 . Da in der Approximation fur/t mit IJ\ ~ 1

die /0 Werte nur in der Foyrm 4 = F2 auftreten und alle {3 f};‘
bleiben,kOnnen dle,& in ﬁ vernachléssigt werden ( dies ist aber
nur fir trelbstofftechnlsche Abschétzungen nicht aber fir navigato-

rische Untersuchungen zuldssig). AuBerdem sind in /Jdle ﬂx . {3 70" 2

/sx4 z 4 = 0 und wenn die Bahn symmetrisch zur Normalenhohe n
wegen/b/= const auf allen Weltliniendsten angenommen wird, /SX 5= /-?s
(Geschwindigkeitsmaximum in R:Lchtung s ) und /9 = /GZB h

(Geschwindigkeitsmaximum normal zur rlaﬁetenbalmebene) « Auch muf
in der GipfelhShe h des Interstellarsprunges ﬂz > " 0 sein.
_ : 5 :
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Damiv wird & ;0 01
A ﬁx s ﬂh ;
/Q: ;’35 Z ; , also A1 ﬂA4=_é.=(‘! -Pi );{1 “Pifz
| /%X o ’:ohﬁ qg -
und A, = 45 = B = %m% und demit_% mi = (& B (-PETTw PR
Wegen “der Approximation Ji £ &L 1 kdnnen hhere als zweite

+Z 2.+Z
Potenzen derig- Werte vernachlasmgt werden,sodaB (1-/72) 1 ﬂs) ~
~q-2(f P l=4- 0 mlt{ﬁ : ?32 gilt.
‘J + 2{-’ -t iy 2
Zusammengefaﬁt wird also /l R m J,'___ET_ a., fm A5 + 2 F =1
= -—1._, 18 T
weil augh Tur pmax ; % flir den I\enxier noch mit guter I\aherung

1-2/5111&3{: 1_450

-+

2~ 1 gesetzt werden kann.

&£s bleibt nur noch lbrig A_. zu ermitteln. Wihrend der Zeit + werde
g5 auf % kompensier'b, ilan setzt mit dem Energiematerieiquivalent

m-c®= -1/2meg t°mit 0&t & Tundm= m(%). Totele Differen-
tiation ergibt mit der Kirzung X = 1/2 85/ ¢© = const den Ausdruck

. 1. &a oW L . G, 2 , & . .
% % " (e ” 0 In ( 1 + & %= ). Diese Differentislglei

chung wird zwischen den Ereignissen A = 4 und A = 5 zeitlich inte-
griert,wobei A = 4 die Landung auf Z und A = 5 den Start zur Riick-
fahrt kennzeichnet. Diese Integration ist rechts liber die Betriebs-
zeit T auf Z,.erstreckt. Man h.a’c nach Durchfihrung der Integration
'lnm4/m = a dtln( 1+<x,‘s)dt= ln(1+€& T)undwegen
md/m = A. nach Potenzierung ;‘5 =1+ T ,womit sich fir die
Trelbladung im Fall einer einfsachen r'lanetenfahrt die hbschdtzqng

A A é'mo 2,p“+CX/T )a K= 1/2 g 2 und :52 [32+;" .

ergibt,vorausgesetzti da8 T, = TH + T + P + T so kurzfristig bemes-
Ey A R - (o]

sen wird,daB (Ty & Tp) = T und Pu = {32{ angenommen werden darf.

L

Aus A kann nun noch die maximale Kiihlleistung ermittelt werden,
welche bel der betreffenden l?ab_.rt aufgewendet werden mufi. Aufgrund
der Ableitung des Verlustfektors & steht die wirklich produzierte

Energie W mit dexr Ruheenergie der gesgmmten Treibladung im Zusam-
] > : € ; .
menhang E(T} = o aW, oder W =-’”° — Unter Beriticksichtigung

= const folgt aus lf- i’iir die wirklich produz:.erta i ax:n.mallelstung

&, c? 2
nach Zeltdlfferentlatlon V” = “" = i—m—‘l‘-—g—-— /4 S f3 .
1 + o T I h A h /( S
———.F—r('l- ) = /’h ﬁh ﬁs {38 denn wegen /3:1 = ﬁR muB
auchaT*hinreichend kleln sein so daf & T % 1 ebenfalls vernach-

léssigt werden kann. Da flir die Differentiation nicht die momentan
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vorhandéna Treibladung sondern der zu Beginn der Bewegung im Schiff
vorrédtige Anteil,also die maximale Treibstoffmengq,benutzt wurde,

mu6 sich W zu Beginn der Fahrt ergeben. Dieser iAnfangswert ist aber
zugleich auch das llaximum,denn weil konstante Beschleunigungen vor-
ausgesetzt worden sind,wird das Vaximum der aufzuwendenden Leistung
W dort liegen,wo die lMomentanmasse ihr Maximum hat,also beim Fahri-

L
beginn. Fiir W = W

Tmax mufd auch die durch die Generatorwand tretende

thermische bchadlelstung =0 ihren Gipfelwert haben. =

- 3 = 4 m e e ane
Wit der Klrzung #r= /31'1 Fh (-35/ g Pat man daher,wemn 7., = 1- F&——
der Virkungsgrad der notwendigen maximalen Generatorkﬁhlung ist, Tir
das Ileximum der thermischen Schadleistung - 1 —;& 5 also
. ‘max” K
f.fumax-'%o o+ m =l ‘ 1= ) 3 und diese Leistung muﬁ von el’zer ._--liihl-

einrichtung for genommen Werden. 411le Ubrigen wéhrend der Expedition
vorkommenden Kiihlleistungen miissen kleiner bleiben als dieses liaxi-
mum wenn die angenommenen Voraussetzungen hinsichtlich der Besohleu—
nigung erfiillt sind. Es kann jetzt noch versucht werden/u und ¢ S
durch die Bestimmungsstiicke des gewdhlten Kurses,also den geradlinigen
Abstand s zwischen © und Z,die Enterstellarsprunghﬁhe h und die Be-
schleunigung b in der s~-Richtung auszudriicken. Die Rechnung kann
klassisch-kinematisch im Gﬁltigkeitsberéich der Galileigruppe durch-
geflihrt werden,weil stets /3441 bleibt. Unter ¥ erwendung des x,y,2 -
Systems (siehe oben) gilt X = b = const und Z = h/‘F 4 b h , weil
-5‘;. = 1/4 Ty = 1/2V- ist. AuBerdem folgt X —1_‘5 und Zmax= ETF =
= 2 h’rg7;: Auf ¢ bezogen ergeben sich damlt [62 =
= 1/c® b/s ( s° +4h ) und F = (5 /55 + ﬁh[h-—‘i/c b/SF(S‘*Bﬂ

Wenn das Schema B die notwendigen Bestlmmungsstucke zusammenfalt

ergeben sich damit die Faustformelnfﬁﬁ f%, = 2Vs/b,Tp=2T,+ T+T_,
/“ozémo/Esc (4 (8% + 40° ) + 8 2 T°); (@ v o
Q

S4m gl 1= W) (b/sd .6 3° s 80% );B=|T T g O

r - ¢ m 707k ’

mit denen treibstoff- und kilhltechnische Abschitzungen durchgefihrt
werden kOnnen.

“aadiigaenbeispiel einer larsexpedition
in Form einer einfachen Planetenfahrt nach diesem Schema untersucht

Als Uberschlagsrechnung soll$a

werden. LZssei die ungﬂnstigste Konstellation,némlich die Erde - lars-
Konjunktion, mit s & 3,8 '108 [k@] angenommen. Die Interstellarsprung-
hohe betrage h » 2 - 10° fkm/ (die Kurse bei diesen Konjumktionsfahr-
ten dirfen nie zu rasant angesetzt werden,weil die Sonne in den Bahn-
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ebenen dieser Kunjunktionsfahrten liegt). Beschleunigt werde mit%t

10 [m/sec%? in Lingsachsenrichtung. Der Aufenthalt auf dem Ziel-
planeten Nars betrage 114 Stunden,von denen die Ruhezeit T = 14
Stunden zur evt.Uberholung des Fahrzeuges benutzt werden soll. Die
Maschine arbeite glinstig mit é = 30 und habe eine Ieermasse von 50 To
Gewicht,bezogen auf die Erdoberfléche). Ausserdem sel 7A = 00,9999 |
angenommen,wWas sicher erreicht werden kann,weil im Generator die
Energie prektisch nur in Form elektromagnetischer Wellen frei wird,
die von der Wandung reflektiert werden,so daB evt. durch Interferenz
verursachende Kristallschichten die Wechselwirkung zw1schen Strah-
lung und reflektierender Generatorwand auf ein linimum herabgesetzt
werden Kann. Flr kann 7‘? X 1 gesetzt werden,da stets die durch
die achlffswandung erfolgende thermische Ausstrahlung O £ W ist
~und ?T ~ 1 nicht in der Form 1 =~ 71‘ auftritt. ulnse’szen der Be-

stimmungssticke -
s h b 0O {3210 2 .90'" {8 0

s n c
o 72 I 30 5 - 100 4 0,9999

in die Faustformeln liefert zundchst fir die Uberfahrtzeit

Ty & 4 - 10° [sec! ~ 141 [ b fund T + T = 114 / h/. O0ffensicht-

lich ist hiermit dise KongruenzforderungPH {SR erflillt,so daB die

Faustformeln anwendbar sind. Damit wa_rd T & 336 I bl =14/D.7
3 ~ Y et = 7

sowie £ & 285 [ kg ] (Gewicht) und 0 max = 29- /a"/%cal/m].

Unter den gemachten Voraussetzungen wiirde also bei einer gesamten
Expeditionsdauer von 14 Tagen eine Uberfahrt von der Erde zum Nars
bei Flanetenkonjunktion und einer Interstellarsprunghdhe von

2 - 108 /km/ nur 111 Stunden dauern,die Gesamttreibladung fir Hin-
und Rickfahrt sowie einen 100-stlindigen Betrieb auf der larsober-
fléche wiirde 285 / kg / betragen und zu Beginn der Expedition wire
eine meximale Kihlleistung von ca 24 # " /kecal/sec] erforderlich.
Vergleicht man diese Abschi&tzungen nmit den analogen reketentechni-
schen Studien so zeigt sich in auBerordentlich drastischer Veise
die Uberlegenheit des Prinzips der dynamischen Kontrabarie gegeniiber
dem Raketenprinzip.
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